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Adres obiektéw budowlanych: Gmina Narewka

Kody wg CPV:

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa
09330000-1 Energia stoneczna

09331100-9 - Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

09332000-5 Instalacje stoneczne

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

39370000-6 — Instalacje wodne

42511110-5 - Pompy grzewcze

44112410-5 — Konstrukcje dachowe

45000000-7 - Roboty budowlane

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45330000- 9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
71313430-8 Analiza wskaznikow ekologicznych dla projektu budowlanego
71313450-4 Monitoring ekologiczny projektu budowlanego



A. Czes¢ Opisowa

1. Opis ogdéiny przedmiotu zaméwienia

Opracowanie zawiera informacje niezbedne dla przeprowadzenia realizacji
przedsiewziecia i zostato sporzgdzone na podstawie Programu funkcjonalno uzytkowego —
Uproszczonej Dokumentacji technicznej — ktory zostat przediozony dla Instytucji
Zarzadzajgcej Regionalnym Programem Operacyjnym wraz z wnioskiem o dofinansowanie.

Zamawiajgcy informuje, ze jego intencjg jest wskazanie istotnych parametrow jakosciowych
i funkcjonalnych. Zamawiajacy informuje, ze dopuszcza dostawe produktow jakosciowo
rownowaznych. Jezeli w dokumentacji wystepujg okreslenia, nazwy materiatéw lub
urzgdzen to stuzg one jedynie do okreslenia parametrow jakosciowych i funkcjonalnych
wskazanych materiatéw i urzgdzeh. Zamawiajgcy uzna, ze oferta jest rownowazna, jezeli
przedstawia przedmiot zamowienia o wtasciwosciach funkcjonalnych i jakosciowych takich
samych lub lepszych od tych, ktére zostaty okreslone w dokumentacji.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegotowienie wymagan dotyczgcych
realizacji instalacji odnawialnych zrodet energii (OZE), instalacji kolektorow stonecznych do
produkcji energii cieplnej i instalacji fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej, na
wiasne potrzeby mieszkancéw Gminy Narewka.

Zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatow,
warunkow dostawy i przechowywania oraz montazu elementow sktadowych instalacji,
a takze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym np. wymagania ochrony
przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i
jakosci prac.

W ramach Projektu przewiduje sie dostawe i montaz systemow fotowoltaicznych

w celu pozyskania energii elektrycznej, dostawe i montaz systemow kolektorow
stonecznych w celu pozyskania energii cieplnej. W prywatnych budynkach mieszkalnych
planowane sg instalacje fotowoltaiczne wspétpracujgce z elektryczng instalacjg domowa.
Wygenerowana energia elektryczna bedzie w catosci zuzywana na cele bytowe. Uktady
fotowoltaiczne zaopatrzone bedg w system monitoringu i gromadzenia danych o pracy
instalacji OZE i bedg tak skonfigurowane, aby energia byta zuzywana w miejscu jej
generacji, a takze przylgczenie do sieci elektroenergetycznej budynku zgodnie z
warunkami przytgczenia wydanymi przez operatora systemu elektroenergetycznego oraz
przygotowanie niezbednej dokumentacji potrzebnej do wystgpienia w imieniu wiasciciela
budynku w celu przytgczenia, odbioru i uruchomienia instalacji fotowoltaicznej.

Przedmiotem zamowienia jest instalacja zestawdw kolektorow stonecznych i
zestawdw fotowoltaicznych, na wytypowanych budynkach mieszkalnych, gospodarczych
oraz gruncie w Gminie Narewka, na ktéry sktadajg sie:

e opracowanie koncepcji niezbednej do zainstalowania poszczegodlnych zestawow
kolektorow stonecznych i zestawdw fotowoltaicznych dla indywidualnych gospodarstw
domowych na potrzeby wtasne — opracowanie przez Wykonawce optymalnych
rozwigzan technicznych dla poszczegdlnych nieruchomosci wigzaca sie z



przeprowadzeniem indywidualnych wizji nieruchomosci w terenie przed
przystgpieniem do dostaw i montazu,

e uzyskanie wymaganych przepisami zgtoszen itd. niezbednych do wykonania
przedmiotu zamowienia,

e wykonanie robét instalacyjnych zgodnie z wykonanymi i zatwierdzonymi wczesniej
koncepcjami, polegajgcych na dostawie, montazu i uruchomieniu kolektorow
stonecznych w istniejgce systemy grzewczy i uruchomienie techniczne,

e wykonanie robot instalacyjnych zgodnie z wykonanymi wczesniej koncepcjami
montazu, polegajgcych na dostawie, montazu i uruchomieniu ukfadoéw
fotowoltaicznych wtgczeniu ich w istniejgcy system energetyczny w budynku i
uruchomienie techniczne (ze zgtoszeniem instalacji fotowoltaicznej do PGE wiacznie).

¢ wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawcze;j.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
e pozyskanie niezbednych materiatow i elementéw wymaganych do realizacji zadania,
e opracowanie inwentaryzacji budynku mieszkanca, uzgodnienie tras instalacji (zgodnie
ze sztukg), uzgodnienie miejsca lokalizacji zbiornika lub inwertera i montazu reszty
osprzetu instalacji. Wszystkie ustalenia Wykonawca wykaze w koncepcji dokumentacji
zatwierdzonej podpisami przez wszystkie zainteresowane strony: wykonawce,
Inspektora Nadzoru, przedstawiciela Zamawiajgcego i wiasciciela posesji. Wszelkie
niejasnosci muszg zostac rozstrzygniete, a ustalenia z tego wynikajgce zapisane w
protokole przed przystgpieniem do dostaw i montazu na poszczegdlnych obiektach.
e pozyskanie i pokrycie optat za uzgodnienia branzowe,
pozyskanie wszelkich wymaganych oraz pokrycie optat za decyzje i pozwolenia
administracyjne,
pokrycie wszystkich kosztéw zwigzanych z opracowaniem koncepcji,
opracowanie dokumentacji powykonawczej,
wykonywanie raportow operacyjnych dla Instytucji Realizujgcej i Zarzgdzajgcej,
dostawa i montaz elementéw sktadowych i materiatdw potrzebnych na realizacje
zadania (kompletna instalacja fotowoltaiczna lub instalacja kolektoréw stonecznych
wraz z niezbednym osprzetem),
e montaz uktadéw fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych na potaci dachu obiektow
objetych projektem (mieszkalne oraz budynki gospodarcze) lub na gruncie,
e wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane),
e wykonanie uktadow automatyki i sterowania,
e pomiary kontrolne, proby, rozruch i uruchomienie oraz regulacja instalaciji.

Obowigzkiem Wykonawcy jest kompleksowa realizacja zadania polegajgcego na dostawie
oraz montazu zgodnie ze sztukg kompletnych zestawdw fotowoltaicznych oraz solarnych
na terenie Gminy Narewka, wpiecie tych zestawow do instalacji wewnetrznych i rozruch
catej instalacji wraz z instruktarzem dla uzytkownika w zakresie korzystania z
dostarczonego i zamontowanego ukladu a takze przylgczenie do sieci
elektroenergetycznej budynku zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez
operatora systemu elektroenergetycznego oraz przygotowanie niezbednej dokumentacji
potrzebnej do wystgpienia w imieniu wtasciciela budynku w celu przytgczenia, odbioru i
uruchomienia instalacji fotowoltaiczne;.



1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Na potrzeby niniejszego przedsiewziecia przyjeto modelowe rozwigzania
i urzgdzenia wchodzgce w sktad kompletnych instalacji, dokonano przegladu parametrow
technicznych i oszacowano koszty zwigzane z zakupem, instalacjg i utrzymaniem. Istotnym
elementem efektywnej realizacji projektu jest prawidtowy wybdr instalowanych urzgdzen
spetniajgcych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe oraz bezpieczenstwa.
Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnych zestawow kolektoréw stonecznych i
zestawow fotowoltaicznych oraz wpiecie ich w istniejgce systemy instalacji domowych.
Istotne jest aby urzadzenia spetniaty wszystkie normy jakosciowe oraz stanowity instalacje
diugotrwate, bezpieczne i bezawaryjne. Po przygotowaniu koncepcji technicznych
Wykonawca zainstaluje OZE we wskazanych lokalizacjach. Prace te nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi. Wykaz przepiséw oraz norm
znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny brak ujecia
jakiegokolwiek aktu prawnego w zatgczonej liscie, a ktérego zastosowanie okazatoby sie
konieczne podczas realizacji przedmiotu zamowienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku
jego dostarczenia i zastosowania.

Celem oceny efektow energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych systemow
oraz okreslania wielkosci redukcji CO2, wymagane jest zainstalowanie, uruchomienie
systemoéw i funkcji systemowych do opomiarowania wszystkich instalacji.

2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu
lub zakres robé6t budowlanych

Zamawiajgcym jest Gmina Narewka dziatajgca jako Instytucja Realizujgca w mysl
zatozeh do projektu realizowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewoddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020, ogtoszonego w ramach Osi Priorytetowej V.
Gospodarka niskoemisyjna, Dziatania 5.1 Energetyka oparta na odnawialnych zrédtach
energii, z siedzibg w Urzedzie Gminy Narewka. Lokalizacja projektu to obszar Gminy
Narewka w wojewddztwie podlaskim.

2.1. Lokalizacja instalacji

Systemy kolektoréw stonecznych i systemy fotowoltaiczne zostang zainstalowane na
dachach lub elewacjach, zadaszeniach budynkéw mieszkalnych (trwale potgczonych
z budynkiem mieszkalnym), budynkach gospodarczych oraz na gruncie nieruchomosci
zlokalizowanych na terenie gminy Narewka.

2.2. Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamowienia

e Zalecenie Zamawiajgcego

e Lista gospodarstw indywidualnych Gminy Narewka z informacjg o ilosci zamieszkatych
0sob.

e Ankiety mieszkancow Gminy Narewka dotyczgce zapotrzebowania na CWU oraz
energie elektryczna.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290) .

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2004, nr 202 poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami).

¢ Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Narewka



e Inne przepisy szczegolne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem instalacji
solarnych i grzejnych.

3. Ogdélne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe elementéw
systeméw OZE

Gtownym celem planowanych dziatan jest wykonanie modernizacji istniejgcych
instalacji pozwalajgcych na to, aby wszystkie obiekty objete zakresem inwestycji, posiadaty
oprocz podstawowego zrodta ciepta, produkujgcego ciepto w celu uzyskiwania cieptej wody
uzytkowej, réwniez inne dodatkowe ekologiczne zrédta ciepta w postaci kolektoréw
stonecznych oraz zrédta energii elektrycznej w postaci systemoéw fotowoltaicznych.

Wykorzystanie ekologicznych Zrodet ciepta i energii elektrycznej, powoduje znaczne
korzysci ekologiczne dla srodowiska naturalnego oraz ekonomiczne dla wykorzystujgcych
je uzytkownikow. Przewidywanym efektem przeznaczonych do wykonania inwestycji jest
zmniejszenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery, oszczednosci finansowe,
oszczednosci energii cieplnej dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej i
ogrzewania oraz oszczednosci energii elektrycznej. Waznym aspektem jest takze fakt, ze
planowane instalacje OZE dziatajg w sposéb prawie bezobstugowy, co wptynie na poprawe
komfortu zycia mieszkancow / uzytkownikow. Efektem ekonomicznym realizacji zadania
bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkow zwigzanych z zakupem konwencjonalnych
zrédet energii takich jak olej opatowy, wegiel kamienny, drewno i inne.

3.1 Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji kolektoréw stonecznych

Przewidywana do wykonania instalacja solarna wspomagajgca przygotowanie cieptej
wody uzytkowej powinna sktadac sie minimum z:

e kompletu ptaskich (elewacja potudniowa, mozliwe niewielkie odchylenie wschodnie lub
zachodnie) kolektorow stonecznych o parametrach nie gorszych niz podane w dalszej
czesci wraz z kompletem elementow potgczeniowych,

e kompletu uchwytéw montazowych stuzgcych do zamontowania kolektorow
stonecznych (rodzaj i ilos¢ uchwytéw powinny by¢ dopasowane do miejsca, w ktérym
beda montowane kolektory stoneczne oraz do liczby tych kolektorow),

e zasobnika CWU o odpowiedniej pojemnosci dostosowanej do wielkosci instalaciji,

e grupy pompowej (instalacja cisnieniowa) Ilub stacji pompowej (instalacja
bezcisnieniowa) — wyposazonej w odpowiednig armature solarng,

e naczynia zbiorczego o odpowiedniej pojemnosci, przystosowanego do instalacji
solarnej pracujgcej w uktadzie ciSnieniowym,

e sterownika solarnego wraz z niezbednymi czujnikami,

e rurociggow tgczgcych kolektory stoneczne z urzgdzeniami w obiekcie,

e rurociggow tgczagcych zasobnik CWU z instalacjami: cieptej wody uzytkowej,
dodatkowego zrédta ciepta, zimnej wody,

e izolacji termicznych dla rurociggow,

e armatury, ktéra odpowiada za: regulacje, pomiary czy bezpieczenstwo instalaciji.

Konstrukcja zestawdéw nie moze wykluczac ich rozbudowy, a wiec zwiekszenia mocy
(np. w przypadku rozbudowy budynku). System kolektorow stonecznych powinien byé
zaprojektowany i zbudowany w taki sposob aby w sytuaciji braku rozbioru wody ze zbiornika
CWU lub braku zasilania grupy pompowej i sterownika solarnego albo nadmiernego wzrostu
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temperatury w kolektorach stonecznych, nastgpito samoczynne wyparcie lub opréznienie
elementow poddanych napromieniowaniu promieniowaniem stonecznym (kolektoréw
stonecznych) z ptynu solarnego. Instalacja kolektoréw stonecznych powinna pracowaé
poprawnie bez koniecznos$ci uzycia zasilania awaryjnego np. UPS. Instalacja po powrocie
braku rozbioru wody ze zbiornika CWU lub braku zasilania grupy pompowej i sterownika
solarnego albo nadmiernego wzrostu temperatury w kolektorach stonecznych musi wrécié
automatycznie do prawidtowej pracy bez ingerenciji uzytkownika.

Zestawy kolektorow stonecznych dotyczg gospodarstw o liczbie mieszkancéw:

Typy zestawow kolektoréw stonecznych llos¢

zestawow

Zestaw 4 — do 4 mieszkancéw (moc ok. 3,96kWp, dla pow. 4,68m2, | 25 szt.
spr.opt. 0,845)

Zestaw 6 — od 5 do 6 mieszkancow (moc ok. 5,93kWp, dla pow. 7,02m2, | 15 szt.
spr.opt. 0,845)

Zestaw 8 — powyzej 6 mieszkancéw (moc ok. 7,91kWp, dla pow. 9,36m2, | 4 szt.
spr.opt. 0,845).

3.2.

Gtowny zakres robét do wykonania to:

wykonanie konstrukcji (stelazu) pod kolektory stoneczne (jezeli jest wymagana),
montaz kolektorow solarnych na dachach i/lub konstrukcji wsporczej (stelazu),
montaz zasobnikéw CWU,

montaz grup pompowych (instalacja cisnieniowa) lub stacji pompowej (instalacja
bezcisnieniowa),

montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami a zasobnikiem(zasobnikami),
wykonanie rurociggu solarnego zbiorczego,

ptukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci catej instalacji solarnej,
czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementoéw stalowych,

izolacja termiczna instalacji,

napetnienie instalacji czynnikiem solarnym i uruchomienie,

montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego,
montaz czujnikow temperatury w kolektorach i zbiorniku CWU,

wykonanie wigczenia do istniejgcego uktadu,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki.

Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej

Przewidywana do wykonania instalacja fotowoltaiczna wytwarzajgca energie

elektryczng powinna sktadac sie minimum z:

modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej,

jednofazowego lub tréjfazowego falownika fotowoltaicznego,

urzgdzen zabezpieczajgcych,

oprzewodowania elektroenergetycznego i rozdzielnicy,

systemu monitorowania energii elektrycznej w budynku (licznik dwukierunkowy
dostarczony przez Operatora systemu elektroenergetycznego,

Konstrukcja zestawdw nie moze wykluczac ich rozbudowy, a wiec zwiekszenia

mocy (np. w przypadku rozbudowy budynku).



Gtéwny zakres robdt do wykonania to:

wykonanie konstrukcji (stelazu) pod moduty fotowoltaiczne (jezeli jest wymagana),
montaz modutéw fotowoltaicznych na dachach i/lub konstrukcji wsporczej (stelazu),
montaz falownika,

montaz instalacji kablowej,

montaz rozdzielnicy elektroenergetycznej,

montaz uktadow zabezpieczen,

przytaczenie do sieci elektroenergetycznej budynku,

przytaczenie do sieci elektroenergetycznej operatora wraz 2z wszelkimi
uzgodnieniami, optatami,

sprawdzenie poprawnosci pracy systemu fotowoltaicznego.

3.3.Dodatkowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

W koncepcjach wykonawczych oraz pracach nalezy przewidziec:

ochrona p.poraz. w instalacji fotowoltaicznej w postaci wylgcznika bezpieczenstwa
po stronie DC i AC

mozliwos¢ zdalnego petnego bezptatnego dostepu do kazdej instalacji
fotowoltaicznej w celu wykonania raportdw energii wyprodukowanej, zuzytej,
pobranej i ich statystyk, archiwizacja danych do 5 lat wstecz od momentu
uruchomienia.

konstrukcja modutéw fotowoltaicznych jak i solarnych nie moze spetnia¢ roli
przewodow odprowadzajgcych w instalacji odgromowej. Konstrukcje jak i moduty
nalezy objgé potgczeniami wyréwnawczymi. Instalacje odgromowag nalezy
zaprojektowaé tak by chronita zarbwno moduty fotowoltaiczne jak i solarne przed
bezposrednim wytadowaniem piorunowym.

podtgczenia zarédwno instalacji solarnej jak i fotowoltaicznej nalezy wykona¢ w
systemie TNS. Jezeli obiekt uzytkownika posiada instalacje w systemie TNC, nalezy
z RG wydzieli¢ oddzielny obwdd stosownie do jego obcigzenia (nie cienszy jednak
niz 2,5mm?2).

wykonac¢ punkt rozdziatu z systemu TNC na TNS miejsce rozdziatu uziemié. Warto$¢é
uziomu nie wieksza niz 10 Q mierzona ze wspotczynnikiem wilgotnosci gruntu.

dla instalacji solarnych zastosowac¢ ochronniki przepie¢ po stronie AC typu B+C oraz
RCD typu AC, natomiast dla instalacji fotowoltaicznej po stronie DC i AC, oraz RCD
z charakterystykg typu B. Ponadto wszystkie instalacje nalezy obja¢ potgczeniami
wyréwnawczymi i ochrong odgromowa.

wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do wykonania przedmiotu zamowienia majg
byc¢ fabrycznie nowe (nie starsze niz 2017r.), posiadac stosowne deklaracje i atesty;
przed wbudowaniem wymagajg zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
wykonawca dokona wszelkich formalnosci zgtoszenia instalacji do PGE, odnosnie
podtgczenia do sieci instalacji fotowoltaicznych

kazda lokalizacja instalacji solarnej i fotowoltaicznej wymaga uzgodnienia z
uzytkownikiem w formie pisemne;j

przed rozpoczeciem i po zakonczeniu robot wykonawca wykona dokumentacje



fotograficzng kazdej instalacji w formie pisemnej i zbiorczg w formie elektronicznej z
jej opisem.

e za wszystkie szkody powstate wskutek realizacji przedmiotu zamdwienia
odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca.

e po wykonaniu zaréwno instalacji solarnej jak i fotowoltaicznej Wykonawca wykona
wszystkie obowigzujgce przepisami badania i pomiary, a w szczegolnosci pomiary
ochrony p.porazeniowej zgodnie z normg PN-HD 60364-6;2008. Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6 Sprawdzanie.

e instalacje montowane na dachach budynkéw wymagajg pozytywnej opinii
konstruktora.

e przewodow solarnych jak i fotowoltaicznych nie nalezy prowadzi¢ w kanatach
kominowych, czy wentylacyjnych. Dopuszcza sie takie realizacje po zamurowaniu
kanatu kominowego z dotu i gory z wylgczeniem jego dotychczasowej funkcji, a
wykorzystanie jako szachtu technicznego. Wymaga to jednak swiadomej pisemne;j
zgody uzytkownika obiektu.

4. Opis wymagan Zamawiajagcego w stosunku do Wykonawcy

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie przedmiotu zamdwienia zgodnie z
warunkami technicznymi i jakosciowymi opisanymi w specyfikacji istotnych warunkéw
zamodwienia oraz niniejszym opracowaniu

2. Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ odpowiednie dokumenty opisujgce
parametry techniczne stosowanych wyrobow, wymagane prawem certyfikaty i inne
dokumenty dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania.

3. Ustalenia i decyzje dotyczgce wykonania zamdwienia uzgadnianie bedg przez
Wykonawce z ustanowionym przez Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

4. Wymagana jest nalezyta staranno$¢ przy realizacji zobowigzan umowy.

5. Zamawiajgcy nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wyrzgdzone przez
Wykonawce podczas wykonywania przedmioty zamowienia.

6. Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce gwaranciji i serwisowania od dnia podpisania
protokotu odbioru koncowego robot budowlanych:

e Okres gwarancji na roboty objete przedmiotem zamdwienia wynosi min. 5 lat, na
trwatosc kolektora - min.10 lat,

e (Czas realizacji serwisu, maksymalnie 96 godzin od momentu zgtoszenia awarii w
okresie gwarancji,

o Bezptatny przeglad serwisowy w okresie gwaranciji jesli wymaga tego producent
w celu utrzymania min 5 letniej gwaranciji.

e W okresie gwarancji nalezy przynajmniej jeden raz wymieni¢ ptyn solarny w kazde;j
instalaciji, jezeli parametry glikolu pogorszg sie 0 10% od stanu nominalnego.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia
wiasciciela (mieszkanca) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzgdzi¢ protokédt z
wyszczegdlnieniem co byto przedmiotem szkolenia i przekazac instrukcje.



Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
montazu instalacji oraz za stosowane metody wykonywania prac.

Obowigzkiem Wykonawcy jest kompleksowa realizacja zadania polegajgcego na dostawie
oraz montazu zgodnie ze sztukg kompletnych zestawéw fotowoltaicznych oraz solarnych
na terenie Gminy Narewka, wpiecie tych zestawow do instalacji wewnetrznych i rozruch
catej instalacji wraz z instruktarzem dla uzytkownika w zakresie korzystania z
dostarczonego i zamontowanego ukladu a takze przytgczenie do sieci
elektroenergetycznej budynku zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez
operatora systemu elektroenergetycznego oraz przygotowanie niezbednej dokumentaciji
potrzebnej do wystgpienia w imieniu wiasciciela budynku w celu przytgczenia, odbioru i
uruchomienia instalacji fotowoltaicznej. Wykonawca dokona wszelkich formalnosci
zgtoszenia wraz z optatami podigczeniowymi do PGE Polska Grupa Energetyczna SA
podtgczenia do sieci zamontowanych instalacji fotowoltaicznych.

Wykonawca opracuje Harmonogram realizacji zadania i kolejnos¢ dostaw i montazu
instalacji, celem ustalenia przebiegu odbioréw montowanych zestawow oraz przekazania
informacji mieszkarncom biorgcym udziat w projekcie.

Wszelkie prace Wykonawca bedzie wykonywacC przy zachowaniu przepisow BHP,
wymogow prawa ze szczego6lnym uwzglednieniem pracownikéw wykonujgcych prace na
wysokosci oraz prace na sieciach instalacji elektrycznych. Odpowiedzialnos¢ za
potencjalne uszkodzenia oraz dostepnos¢ do dachéw wskazanych do realizacji posesji
lezg po stronie i na ryzyko Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wliczony w cene umowg. Zakres robot zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamowienia
bedzie przebiegat tak aby zminimalizowa¢ wptyw montazu zestawéw fotowoltaicznych na
architekture budynkéw. W przypadku koniecznosci naruszenia tych elementow,
Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy w ramach wykonywania przedmiotowego
zamoOwienia, bez dodatkowego wynagrodzenia. Zamawiajgcy nie bedzie ponosit
odpowiedzialno$ci za ewentualne szkody wyrzadzone przez Wykonawce podczas
realizacji przedmiotu zamowienia.

Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca przed przystgpieniem do instalacji dokonat na
poszczegolnych obiektach inwentaryzacji fotograficznej. Taka dokumentacja jest
wymagana celem uniknigcia nieuzasadnionych roszczen. Szkody wynikte i stwierdzone
przez Inspektora Nadzoru podczas realizacji zadania wykonawca jest zobowigzany
usungc¢ niezwtocznie na swoj koszt.

Kazda wykonana instalacja OZE musi spetnia¢ obligatoryjne wymagania techniczne
zgodnie z dziataniem 5.1 Energetyka oparta na odnawialnych Zrédtach energii w ramach
RPO WP na lata 2014-2020.

4.1. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy
Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Cato$é
prac powinna zostac zrealizowana na podstawie i zgodnie z przygotowang i zatwierdzong
koncepcja, niniejszym opracowaniem oraz poleceniami Instytucji Zarzadzajgcej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy oraz za stosowane metody wykonywania prac.
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4.2. Jakosé, kontrola i poddanie sie pod nadzér

Wykonawca bedzie podlegat upowaznionym pracownikom Zamawiajgcego oraz
Instytucji Zarzadzajgcej, ktorym jest zobowigzany poddac sie pod rygory zarzgdzania
i nadzor.

5. Opis wymagan Zamawiajacego do przedmiotu zamoéwienia

A) Nalezy stosowaé wytgcznie urzgdzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujgce.

B) Obowigzkowym elementem instalacji jest licznik umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng
prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej (instalacja fotowoltaiczna) lub licznik energii
cieplnej (instalacja kolektoréw stonecznych) wytworzonej w instalacji.

5.1.Instalacje kolektoréow stonecznych

Kolektory stoneczne ptaskie winny posiadac :

e Posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 12975 - 1 i PN-EN 12975 - 2. Nalezy
dotgczyé sprawozdanie z badan proponowanego kolektora stonecznego na
zgodnos¢é z podanymi normami wykonane przez akredytowane laboratorium
badawcze oraz aktualny certyfikat zgodnosci, wydany przez akredytowang jednostke
certyfikujgca lub rownowazne oraz

o europejski certyfikat SOLAR KEYMARK wydany przez jednostke certyfikujgcg z
protokotem badan lub réwnowazny

e spetnia¢ dyrektywe o ogdlnym bezpieczenstwie produktow (Dz. U. z 2007r. Nr 35,
poz. 214) lub réwnowazng

5.1.1. Wymagane parametry sprawnosci energetycznej (decydujace o
réownowaznosci urzadzen)

1. Moc uzyteczna kolektora odniesiona do powierzchni apartury kolektora przy
natezeniu promieniowania 1000 W/m2 oraz rdéznicy temperatury (Tm - Ta) wg PN-
EN 12975-2 lub réwnowazny.

DlaTm-Ta=0K-> min 844 W/m2
Dla Tm-Ta=10 K -> min 800 W/m2
Dla Tm-Ta=30 K ->min 700 W/m2
Dla Tm-Ta=50 K -> min 588 W/m2
Dla Tm-Ta=70 K-> min 462 W/m2

Wielkos$¢ - wymagana powierzchnia aperatury pojedynczego kolektora min 2,33 m?
Wielkos$¢ - wymagana powierzchnia pojedynczego kolektora brutto max 2,53 m?
Sprawnos¢ optyczna min. 84,5 %

Wspotczynnik strat a1 max 4,34 [W/m2K2]

Wspotczynnik strat a2 max 0,016 [W/m2K2]

Absorpcja nie mniejsza niz 95%

Ciezar kolektora catkowity nie wiekszy niz 44 kg,

ONO A WN
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9. Absorber kolektora z pokryciem wysokoselektywnym typu SolTitan, BlueTec, Miro-
therm, lub réwnowazny

10.Obudowa kolektoréw - izolowana cieplnie wetng mineralng

11. Rama kolektora aluminiowa - anodowana na ciemny kolor,

12.Szyba solarna - Szkto antyrefleksyjne o grubosci min 3,2 mm - Przepuszczalnos¢
solarna = min 94 %. Przepuszczalnos¢ solarna potwierdzona przez niezalezna,
akredytowana jednostke badawcza

13. Uktad hydrauliczny kolektorow - uktad meandrowy, miedz, aluminium

14.Budowa kolektora absorbera powinna zabezpieczaC¢ nosnik ciepta przed jego
niszczgcym przegrzaniem w wyniku przerwy w dostawie energii elektrycznej
trwajgcej dtuzej niz 1 dzien bez koniecznosci wyposazania instalacji we wtasne zrodto
zasilania elektrycznego,

15. Zestawy przytgczeniowe - skrecane,

16.Gwarancja na kolektor nie krotsza jak 10 lat, oraz gwarantowana zywotno$¢ nie
krotsza jak 25 lat.

5.1.2. Uchwyty do zamocowania kolektoréw stonecznych

Elementy uchwytéw, konstrukcji powinny by¢ wykonane z ksztattownikow aluminiowych lub
stali nierdzewne;.
Wszystkie kolektory nalezy montowac¢ pod optymalnym katem 45 st +/- 5 st.

5.1.3. Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej powinien posiada¢ nastepujace min
parametry:

a) Zbiornik emaliowany dwuwezownicowy: jedna dla uktadu solarnego druga dla uktadu
istniejgcego CWU z kroccem na grzatke elektr. i kroccem do cyrkulacji CWU,

b) lzolacja z bezfreonowej pianki PU, Ptaszcz zewnetrzny skay

c) Anoda tytanowa,

d) Termometr bimetaliczny tarczowy z cyframi,

e) Cisnienie robocze: zasobnik 6 bar, wezownica 10 bar,

f) Temperatura robocza 95 st.C, po stronie wody uzytkowej i min. 160 stC po stronie

solarnej.
g) Gwarancja min.5 lat
Pojemnos¢ zasobnika 300 | 400 | 500 |
Wymagana | Gorna wezownica 1,0 1,1 1,06
powierzchni | grzewcza:
agrzewcza | m2
Dolna wezownica grzewcza: 1,4 15 2,25
m2
Wymagana Gorna 49 54 6,4
pojemnosé wezownica
grzewcza:
I
Dolna wezownica grzewcza: 6,9 7,5 13,7
I
Max temp. pracy °C 95 95 95
zbiornika
Max temp. pracy °C 110 110 95
wezownicy
Max cisnienie MPa 0,6 0,6 0,8
pracy zbiornika
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Max cisnienie MPa 1,6 1,6 0,6
pracy wezownicy

Izolacja cieplna Twarda pianka PUR

Wymagana dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezowg

Wymagane zastosowanie grzalki elektrycznej o mocy min. 2 kW

5.1.4. Zespot pompowo - sterowniczy dwudrogowy powinien posiadaé:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)
1)
)
K)
1)

Pompe obiegowg solarng nosnika ciepta elektroniczng bezstopniowa,

Separator powietrza,

czujniki temperatury,

grupe bezpieczenstwa z manometrem, zaworem bezpieczenstwa i przytgczem do
zamknietego naczynia zbiorczego,

rotametr 2-14 I/min. z zaworem regulacyjnym,

zawor zwrotny pomiedzy zbiornikiem cieptej wody a kolektorem stonecznym,
automatyczna regulacja obrotow pompy,

automatyczne odpowietrzanie,

kro¢ce do napetniania i ptukania instalacji solarnej,

naczynie przelewowe (moze by¢ potgczone funkcjonalnie z naczyniem wzbiorczym),
Przeptywomierz

Zawory bezpieczenstwa,

m) Armatura do napetniania (2 zawory kulowe spustowe z manometrami),

n)

obudowa grupy solarnej w odpowiednio profilowanej izolacji termicznej,

5.1.5. Ukfad automatyki

a)
b)

c)

d)
e)

f)

Dla prawidtowego dziatania instalacji solarnej nalezy dobra¢ sterownik z min. 4
czujnikami temperatury aby umozliwi¢ uktad pracy biwalentny.

Nalezy zastosowac¢ wyswietlacz umozliwiajgcy wglagd w parametry pracy oraz panel
operatora.

Ze wzgledu na niskie temperatury w sezonie zimowym nalezy zastosowac glikol
propylenowy (lub rownowazny) o odpowiednim stezeniu i temperaturze zamarzania
do — 35 °C.

Sterowanie temperaturowe procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektoréw
stonecznych,

Mozliwo$¢ przerwania procesu transportu ciepta przypadku niebezpieczenstwa
przegrzania zbiornikow CWU

Mozliwo$¢ rejestracji iloSci pozyskanej energii, za pomocg cieptomierza
ultradzwiekowego bez elementéw ruchomych, dopuszczonego do pracy z glikolem
propylenowym potwierdzonym certyfikatem przyrzadu pomiarowego spetniajgcy
dyrektywe 2004/22/WE (lub rbwnowazny) z angielskim Measuring Instruments dnia
31 marca 2004 r. o przyrzgdach pomiarowych (zwana w skrocie MID od nazwy w
jezyku Directive).

5.1.6. Zespot naczynia wzbiorczego solarnego:

a)

b)
c)

d)

Umozliwia przejecie przyrostu objetosci w przypadku catkowitego odparowania catej
cieczy solarnej,

musi by¢ wykonany na cisnienie co najmniej 6 bar,

musi by¢ zabezpieczony przed przegrzaniem membrany; nalezy zabezpieczyé
uzytkownikow przed poparzeniem.

musi posiada¢ dopuszczenie do stosowania zgodnie z przepisami UDT
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5.1.7. Komplet orurowania wraz z armaturg przytgczeniows i izolacjg cieplna:

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami, w instalacjach kolektoréw stonecznych
nalezy wykonac¢ z rur o odpowiednich Srednicach zapewniajgcych zalecany przeptyw
wypetniajgcego je czynnika. Jako materiat rurociggow solarnych nalezy zastosowac stal
nierdzewng w otulinie nanotechnologicznej maty aerozelowej o niskim wspotczynniku
przewodzenia ciepta (A= 0,017 W/(m+K) w sredniej temp. 40 0C wg. PN-EN 12667:2002)
(lub réwnowazny), pokrytej twardym ptaszczem 0,5 mm PVC wraz z wtopionym przewodem
elektrycznym do czujnika temperatury (przewdd SiHF 2 x 0,75 w izolacji silikonowe)).
Gwarancja jakosci potwierdzona Certyfikatem TUV Rheinland oraz klasie ogniowej B-s1,
DO wg EN 13501-1(lub rownowazny). Odpornos¢ na dziatanie promieni UV bardzo wysokie
wg ISO 4892/2(lub rownowazny). Odpornos¢ na uszk. mechaniczne bardzo wysokie wg ISO
4892/2(lub rownowazny). Zakres temperatury roboczej -200 do +200. Rurociggi nalezy
prowadzi¢ najkrotszg mozliwg trasg. Pozostate rurociggi wykonac z rur stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w
danym obiekcie, pod warunkiem ze posiadajg one dopuszczenia do danego typu instalaciji.

Armatura zamontowana na instalacjach powinna by¢ dobrana odpowiednio do
Srednic rurociggéw, cisnien, przeptywow i warunkéw panujgcych w instalacji oraz powinna
by¢ odporna na wysokie temperatury i wtasciwosci fizyko-chemiczne krgzgcej w instalaciji
mieszanki glikolowej.

Armatura powinna by¢ tak zamontowana, aby mozliwa byta jej bezproblemowa
obstuga i konserwacja.

Do armatury przewidzianej do tego typu instalacji nalezy zaliczy¢ minimum takie
elementy jak:

* pompy obiegowe,

« zawory odcinajgce,

* zawory zwrotne,

« zawory odpowietrzajgce, spustowe i separatory powietrza,
* zawory bezpieczenstwa,

* naczynia wzbiorcze,

* termometry i manometry.

Wszystkie materiaty kontaktujgce sie z wodg pithg muszg posiada¢ atest PZH Iub
rbwnowazny.

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakohczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i cisSnienia oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych roboét protokotem odbioru.

Izolacje nalezy zaprojektowaé i zamontowa¢ o grubosciach oraz w ilosciach
gwarantujgcych nalezytg izolacje wszystkich rurociggéw, wystepujgcych w danym systemie
zgodnie z odpowiednimi normami.

Izolacja rurociggdw solarnych powinna charakteryzowac sie:

- odpornoscig na promieniowanie UV i czynniki pogodowe,

- wykonaniem z materiatu o niskiej przewodnosci cieplnej i 0 wysokim wspoétczynniku oporu
przeciw dyfuzji pary wodnej,

- odpornoscig na wysokie temperatury.

5.1.8. Nosnik ciepta (ptyn solarny)
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Ptyn solarny (nosnik ciepta): 50% roztwdr glikolu propylenowego, wody i

rozpuszczonych w nich inhibitoréw korozji; o temperaturze pracy -35st,C do + 170 st.C
(chwilowo do + 300st.C).

Ptyn solarny nalezy dostarczy¢ na budowe w oryginalnych pojemnikach.

5.1.9. Montaz instalacji solarnej

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac trzykrotne ptukanie instalacji oraz probe

szczelnosci na cisnienie 10bar w obecnos$ci Inspektora Nadzoru.

5.2.

System fotowoltaiczny
Moduty fotowoltaiczne potgczone za pomocg dedykowanych przewodow do
ztgcza w inwerterze tworzg panel fotowoltaiczny. Moduty, z ktérych zbudowany jest
panel powinny posiada¢ jeden z certyfikatow zgodnosci z normg (lub réwnowazng):
e PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukgji i aprobata typu” lub
e PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
e PN-EN 62716:2014-02 Badanie korozji w atmosferze amoniaku (dla instalacji
lokalizowanych np. przy oczyszczalniach sciekdéw, sktadowiskach odpaddw)
e PN-EN 62804-1:2015 Testowanie modutow fotowoltaicznych w celu wykrycia
degradacji indukowanym napieciem
Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze byC wczesniejsza niz
5 lat liczgc od daty ogtoszenia postepowania przetargowego.

5.2.1. Wymogi dotyczace modutéw fotowoltaicznych

moc nie mniejsza niz 260 Wp (w warunkach STC),

ogniwa stoneczne w module w technologii krzemu polikrystalicznego,

wytgcznie dodatnia tolerancja mocy do +5% mocy znamionowej modutu
fotowoltaicznego,

sprawnos¢ catkowita modutu fotowoltaicznego min.16,00 %

wolne od efektu PID, Klasa A,

wspotczynnik wypetnienia FF (z ang. fill factor) = 0,75,

pokrycie modutu hartowanym szklem solarnym z powierzchnig antyrefleksyjng
0 grubosci minimum 3,2 mm,

serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie Polski, potwierdzony
certyfikatem autoryzacji dla wykonawcy.

modut spetniajgcy normy CE, IEC61215, IEC61730, IEC 62716 i PV Cycle (lub
réownowazng)

gwarancja - 25 lat, w tym 12 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci nominalnej oraz 25
lat gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalnej,

wspofczynnik  temperaturowy  modutu  zwigzany ze  zmiang  napiecia
nie mniejszy niz -0,30%/°C,

wspotczynnik temperaturowy modutu zwigzany ze zmiang mocy
nie mniejszy niz -0,40 % /°C,

maksymalne napiecie modutéw podtgczonych szeregowo 1000 V,

puszka przytgczeniowa minimum IP65, zaopatrzona w minimum 3 diody bocznikujgce,
przewody zakohczone ztgczami MC4 lub kompatybilnymi o dtugo$ci minimum 1000
mm,

rama modutu wykonana z aluminium anodowanego (eloksalowane lub anodyzowane),
srebrna, tgczona beznitowo o wysokosci = 38 mm,
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— wytrzymatos¢ na obcigzenie mechaniczne min. 540 kg/m2,

— wymiary zewnetrzne modutu o mocy 260 Wp nie wieksze niz 1640 mm x 992 mm, przy
zastosowaniu modutéw o mocach do 300W, wymiary nie wieksze niz 2000mm x
999mm;

— min. temperaturowy zakres pracy -40°C do +80°C,

~ zgodnos$¢ wyrobu z normami: EN 61215:2006/IEC 61215:2005, EN 61730-2:2007,
EN 62716:2014-02, EN 62804-1:2015 oraz ze standardami 1SO, CE, TUV,
potwierdzone wtasciwymi certyfikatami (lub réwnowazng).

Dobér ilosci modutow fotowoltaicznych
W projekcie koncepcyjnym zastosowane zostaty moduty o mocy 260 Wp. Dla
poszczegdlnych mocy mikroelektrowni nalezy zastosowac nastepujace liczby modutow:

Min Moc | Liczba modutéw o mocy | Nazwa instalacji PV llos¢
mikroelektrowni | 260 Wp [szt] zestawow
[KWp] PV

2,08 kWp 8 x 260 Wp Zestaw 2kWp 7 szt.
3,12 kWp 12 x 260 Wp Zestaw 3KWp 23 szt.
4,16 KWp 16 x 260 Wp Zestaw 4kWp 7 szt.
4,94 kWp 19 x 260 Wp Zestaw 5kWp 12 szt.

Montaz i posadowienie modutéw fotowoltaicznych

System fotowoltaiczny montowany bedzie na dachach skosnych lub ptaskich
budynkow mieszkalnych lub gospodarczych oraz gruncie.
Panele zamontowane zostang na systemowych dedykowanych konstrukcjach stalowo
aluminiowych, cynkowanych ogniowo (nie galwanicznie). Konstrukcja ma sktadac sie z szyn
nosnych oraz klem i uchwytéw mocujgcych system do powierzchni nosne;j.
Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzieC i
uwzgledni¢ wszelkie wiasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektéw, takich
jak: dachy, stropy, sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robo6t
zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej.
Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamowienia powinny by¢
przeprowadzone tak, aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje
obiektow, w przypadku watpliwosci wymagana opinia konstruktora.
Nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym
powinna zapewni¢ trwato$é, wytrzymatos¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych
instalacji. Podziat i rozmieszczenie modutéw nalezy dokona¢ z uwzglednieniem elementéw
zacieniajgcych oraz innych elementéw zlokalizowanych na dachu, ktére mogg spowodowac
niewtasciwg prace systemu fotowoltaicznego.
Montaz modutéw fotowoltaicznych na gruncie, nalezy wykonaé na systemowych
wspornikach wbijanych w ziemie na gtebokos¢ zalezng od struktury gleby, obcigzen
$niegiem i wiatrem. Zwykle nie mniej niz na 1,5 m. Skladowe elementy konstrukciji
wsporczej wykonane ze stali cynkowanej ogniowo lub aluminium. Do tgczenia tych
elementdow wykorzysta¢ nalezy sruby ze stali nierdzewnej. Nie dozwolone sg potgczenia
spawane. Dodatkowo nalezy zastosowac izolacje pomiedzy stalg cynkowang a aluminium.
W przypadku montazu na gruncie nalezy wykonaé przylgcze instalacji doziemng linig
kablowg do rozdzielni gtéwnej budynku.

Zabezpieczenia statopradowe generatora fotowoltaicznego
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Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczyé przed skutkami
wytadowan atmosferycznych oraz przed powstaniem w tancuchach modutow pradéw
wstecznych. W skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowaé ochronniki
przeciwprzepieciowe chronigce moduty od skutkow wytadowan atmosferycznych. Dobor
napiecia pracy ochronnikéw PP powinien uwzgledniac¢ sposob potgczenia modutdéw oraz ich
parametry elektryczne. Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen statoprgdowych
powinny posiadac klase ochronnosci przynajmniej IP65 jak i by¢ odporne na dziatanie
szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.

5.2.2. Inwertery

Informacje ogélne
Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ zaopatrzone w inwertery (falowniki)
fotowoltaiczne jednofazowe do mocy 3,9 kW i trojfazowe powyzej 3,9 kW

Wymogi dotyczace inwerteréw
e technologia beztransformatorowa,

e maksymalne napiecie pojedynczego stringu nie powinno przekracza¢ 1000 V DC,

e maksymalna sprawnosc¢ nie mniejsza niz 97%,

e sprawnosc euro (europejska) powyzej 96,5%,

e moc inwertera dobrana w granicach 100 — 110% mocy panelu fotowoltaicznego

e naturalny typ chtodzenia

e zabezpieczenie inwerterow - Rozigcznik DC + AC, bezpieczniki, ochronniki
przepieciowe, RCD z charakterystykg B

¢ interfejs komunikacji wykorzystujgcy media bezprzewodowe w standardzie Bluetooth
lub Wifi albo przewodowe w standardzie RS485 lub Ethernet,

e gwarancja producenta minimum 10 lat

e graficzny wyswietlacz wskazujgcy dane operacyjne,

e stopien ochrony min. IP 65,

e mozliwos¢ regulacji automatycznej wspotczynnika mocy w zakresie od 0,8

pojemnosciowego do 0,8 indukcyjnego,
5.2.3. Okablowanie

Informacje ogolne

Potgczenia pomiedzy poszczegdinymi modutami majg zosta¢ wykonane kablami
fabrycznymi za pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie MC4 lub kompatybilnym.
Powstaty tancuch sktadajgcy sie z modutéw zostanie wigczony do inwertera. Potgczenie
wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym
do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Przekréj oraz typ kabla powinien byé
dobrany zgodnie z zasadami doboru przewodéw elektroenergetycznych. Kable uktadane
bedg w korytkach, listwach, oraz rurach instalacyjnych, przymocowanych do konstrukciji
nosnej, w sposob, ktory nie obcigza ztgcz konektorowych. Uktadajgc kable nalezy zachowaé
szczegolng ostroznos¢ by nie uszkodzi€ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji i korytek
instalacyjnych. Kable nalezy ukfada¢ blisko siebie by zminimalizowa¢ mozliwos¢
indukowania sie w nich przepiec.

Wymogi dotyczace okablowania:
e przewody gietkie miedziane o przekroju przewodéw min. 4 mm?,
e projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat,
e zastosowanie rowniez w ziemi,

17



e dobdr przewodow w taki sposob, aby strata przy mocy maksymalnej na drodze
panel—inwerter—przytgcze nN wynosita < 1%,

temperatura pracy od -40°C do + 120°C,

testowany VDE i certyfikowany TUV (lub réwnowazny),

zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi,

nadajgce sie do uzycia w oraz na urzgdzeniach i systemach podwajnie izolowanych (Il
klasa ochronnosci)

e odporne na UV, ozon i amoniak.

e przekrdj i typ kabli zgodny wymaganiami na < 3% spadek napiecia,

5.2.4. Konektory MC4

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami wykonane zostang kablami
fabrycznymi za pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie MC4 lub kompatybilnym.
Ztgcza MC4 zapewniajg doskonaty kontakt elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5 Q),
charakteryzujg sie rowniez odpornoscig na warunki atmosferyczne przez okres do 25 lat.
Ztgcza MC4 zostang rowniez zastosowane do potgczenia poszczegolnych rzeddéw
z inwerterem.

5.2.5. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Dla spetnienia wymogow ochrony przeciwporazeniowej oprocz izolacji podstawowe;j
zastosowano samoczynne wyfgczenie zasilania (wytgczniki réznicowopradowe typu B). Do
ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zastosowac¢ ochronnik typu | + Il, zamontowany po
stronie DC jak najblizej modutow fotowoltaicznych w skrzynce odpornej na UV o klasie
ochronnosci przynajmniej IP65, oraz po stronie AC ochronnik typu B+C.

5.2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Dla spetnienia wymogow ochrony przeciwpozarowej nalezy zastosowac roztgcznik
przeciwpozarowy DC, pozwalajgcy na roztgczenie panelu fotowoltaicznego od inwertera.
Roztgcznik DC moze byC zintegrowany z inwerterem, o ile w dokumentacji techniczne;j
inwertera jest o tym mowa.

5.2.7. Wizualizacja i komunikacja

Informacje ogolne

Urzadzenia monitorujgce parametry pracy systemu, powinny by¢ zgodne z normg
PN-EN 61724 ,Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy” (lub rownowazng).

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego
pracy po stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametrow uwzglednia: pomiar mocy,
napiecia i prgdu pola modutéw fotowoltaicznych, napiecie, prgd, moc i czestotliwos¢ prgdu
wyjsciowego falownikdéw. Urzgdzenia monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwos¢
bezprzewodowej lub przewodowej komunikacji z komputerem, na ktérym zmierzone dane
zostang zapisane, poddane obréobce a nastepnie udostepnione placéwce wskazanej przez
Zamawiajgcego.

Wymogi dotyczace komunikacji i wizualizacji:

- powinien bezptatnie zapewni¢ petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika,

- powinien zapewnic¢ rejestracje i archiwizacje podstawowych parametrow elektrycznych:
moc, napiecie, prad przez przynajmniej Slat,
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- powinien zapewnia¢ pomiar energii elektrycznej wyprodukowanej, pobranej oraz
zuzywanej przez gospodarstwo, w ktorym zainstalowana jest mikroelektrownia,

5.2.8. RozdzielnianN

W rozdzielnicy nN nalezy przewidziec:
- kompletng aparature zabezpieczajgca
- niezbedng aparature kontrolno-pomiarowg

6. Wskazniki produktu

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii 49 szt.

elektrycznej z OZE (szt.)

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzana energii 44 szt.

cieplnej z OZE (szt.)

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych — 151,93 Mg

uniknieta emisja CO2 (ton rownowaznika CO2)

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ze zrédet 0,17MWe + 0,22MWt

odnawialnych (MW)
Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych/ nowych | 95 MWht/rok
mocy wytworczych instalacji wykorzystujgcych OZE
(MWht/rok)

Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/ 147,33 MWhe/rok
nowych mocy wytworczych instalacji wykorzystujgcych
OZE (MWhe/rok)
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B. Czes¢ informacyjna

B.1. Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonaniem zamierzenia budowlanego (lub

réwnowazne)

— dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

— Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia opracowana przez Zamawiajgcego

— umowa pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem

— obowigzujgce polskie przepisy prawne (w tym wymienione w pkt. 2)

— polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w pkt. 2)

— Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowia:

— Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzgdzen i materiatow sktadowych dla
instalacji

— Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

— Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

— Dz.U. Nr 138, poz. 1555 Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2001 r.
w sprawie dziennika budowy montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjne;.

— Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(z poZniejszymi zmianami).

— Dz.U.99.74.836 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych

— Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania

— Dz.U.04.202.2072 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

— Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

— Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

— Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywno ci energetycznej

— Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r.
w sprawie metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robo6t budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

— Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

— Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy

— Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach transportowych

— Dz.U.00.40.470 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych

— Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym

— Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

20



Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie
rodzajow urzgdzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
Dz.U.02.191.1596 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
w sprawie minimalnych wymaga dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteczne;j
z dnia 29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych wymaga dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityk i Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji
i magazynowaniu gazow, napetnianiu  zbiornikbw gazami oraz uzywaniu
i magazynowaniu karbidu

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody
i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cz 1: Laczniki do
rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cz 2: taczniki do
rur miedzianych z koncéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cz 3: Laczniki do
rur

z tworzy w sztucznych z kohcéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cz 4: taczniki
z koncdwkami innymi niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cz 5: Laczniki do
rur miedzianych z krétkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego
PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwo, state. Wymagania
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych Wymagania
PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemodw cieptowniczych. Badania
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PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02431-1.1999 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz z dodatkiem PN-83/B-03430/Az3.2000
zmiana Az3

PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie
wymagan A.

PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdéw, instalacii
i urzgdzen. Wymagania.

PN-92/B-01706: 1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze
zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ciSnieniowe. Wymagania i badania.
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczaniem wody w instalacjach
wodociggowych i o0golne wymagania dotyczagce urzgdzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Moduly
fotowoltaiczne - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Moduty
fotowoltaiczne - Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 12976-1:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzgdzenia
wykonywane fabrycznie - Cze$¢ 1: Wymagania ogoéline

PN-EN 12976-2:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzgdzenia
wykonywane fabrycznie — Czes¢ 2: Metody badan

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 1. ,Zabezpieczenie wody przed
wtérnym zanieczyszczeniem”.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
ogoélno-montazowych”, Tom Il — ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

PN-EN ISO 10380: Przewody rurowe -- Faliscie gietkie przewody metalowe i zespoty
przewodow gietkich.
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