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OPIS TECHNICZNY

DO PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO ROZBUDOWY
STACJI UZDATNIANIA WODY W MASIEWO - GMINA NAREWKA

1.

DANE OGOLNE

Inwestor;

Gmina Narewka

Adres:

1.1.

17-220 Narewka

Materialy wykorzystane przy opracowaniu koncepcji

Dane demograficzne o liczbie mieszkafcéw, budynkéw mieszkalnych,
obiektéw uzytecznosci publicznej itp. udostgpnione przez Urzad Gminy;
Normy, katalogi producentdw, literatura techniczna,

Wizje lokalne w terenie i uzgodnienia z uzytkownikiem;

Obowiazujace przepisy prawne;

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne (Dz.U. z 2001r. poz.145) z
poZniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. z 2008r.
Nr 25, poz.150)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. ( Dz. U. Nr 8 z dnia
31 stycznia 2002 r. poz.70) — w sprawie okreélenia przecietnych norm zuzycia wody

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi ((Dz. U. 2 27.11.2015 1. poz. 1989)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
(Dz.U. nr 124 z 6.08.2009 r. poz. 1030) w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode oraz drog pozarowych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
subsiancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.Nr 137, poz. 984)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska

wodnego (Dz.U. z2014r., poz.1800)
Dane z Urzegdu Gminy dotyczace parametréw technicznych ujgé wody dla istniejacego
wodociggu na terenie gminy.

Dane z Urzgdu Gminy dotyczace inwentaryzacji sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej
na terenie gminy Narewka;

Decyzja Starosty Powiatowego w Hajnéwce o pozwoleniuv wodno-prawnym na pobér
wod podziemnych z ujecia wody w miejscowosci Masiewo z dnia 02.03.2006r.



-

1.2. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze zostalo przygotowane na podstawie zlecenia zawartej z

Gmina Narewka.
PFU sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury

Z dnia 2 wrzesnia 2004

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem  opracowania jest ,,Program funkcjonalno-uzytkowy
modernizacja stacji uzdatniania wody w Masiewie” sporzadzony w formie
koncepcji technicznej. Koncepcja sprecyzuje sposéb rozwigzania technicznego w
zakresie modernizacji i rozbudowy istniejacych uj¢é¢ wody oraz stacji uzdatniania
wody w taki sposéb, aby dla okresu biezacego i perspektywy zapewnié¢ Gminie
wymagana ilos¢ wody dla zaspokojenia potrzeb socjalno bytowych wszystkich
odbiorcéw oraz zapewni¢ ochrong przeciwpozarowa dla wszystkich jednostek
osadniczych jak réwniez zapewni¢ optymalne warunki jakosciowe i kosztowe
eksploatacji stacji uzdatniania wody.

3. ZAKRES OPRACOWANIAI CEL

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnicnia zaopatrzenia w wod¢ w dopuszczalnych
wartosci dla manganu i Zzelaza w wodzie surowej, przekroczenia wydajnosci
godzinowej Q=20m’/h (wydajnosé urzadzer: filtracyjnych stacji) oraz dla zapewnienia
ciaglej dostawy wody dla celéw bytowych i przeciwpozarowych w okresach
maksymalnego rozbioru konieczna jest modernizacja istniejacej stacji SUW.

Zakres opracowania obejmuje:

1) Wykonanie oceny stanu technicznego studni glgbinowych S1;

2) Opracowanie technologii proceséw utleniania, filtracji i dezynfekcji wody wraz
z parametrami procesowymi SUW,

3) Doboér urzadzeni technologicznych (aeratoréw, fitréw, pompy phiczne;j,
sprezarki powietrza i dmuchawy do napowietrzania aeratoréw);

4) Dobér armatury, aparatury kontrolno-pomiarowej i rurociagéw;

5) Opracowanie schematu technologicznego procesu uzdatniania wody;

6) Opracowanie wytycznych dla automatyki procesu uzdatniania;

7) Oszacowanie kosztow realizacji modernizacji SUW,



4, CHARAKTERYSTYKA GMINY NAREWKA

4.1. Polozenie i rzezba terenu

Uksztaltowanie terenu pod Puszcza Bialowiesks jest mato urozmaicone. Jest to obszar
niezwykle plaski:

 przecigtna wysokos¢ nad poziom morza wypada migdzy 165-170 m. Najwyzsze
wzniesienie - 202 m n. p. m. osigga Kozia Géra lezgca we wschodniej czesci puszezy.

» po stronie polskiej najwyzsze jest wzniesienie pod wsig Lipiny na péinocny wschéd
od Hajnoéwki - 197 m n. p. m.

» najnizej polozone tereny znajduja si¢ nad rzekg Narwia na pénocnych peryferiach
puszczy pod wsia Siemianéwka - 140 m n. p. m. oraz pod wsig Rybaki - 134 m n. p.

m.
o absolutna amplituda wzniesieri nie przekracza 68 m przy odleglosci 44 km miedzy

najwyzszym i najnizszym punktem terenowym.
» pas najwyzszych wzniesieni o przebiegu réwnoleznikowym na linii Hajnowka-
Czerlonka-Krynica stanowi jednoczesnie lokalny dziat wodny Narwi i Bugu.

4.2. Struktura powierzchni
Powierzchnia ogdlna gminy wynosita 33 931 ha, w tym:
-grunty ome 5 550 ha (16,4% pow. ogdlnej)

-Igki i pastwiska 5 074 ha (14,9%)-lasy 21 381 ha (63%)
-wody 168 ha (0,5%)-tereny komunikacji 1 155 ha (3,4%)
-tereny osiedlowe i rozne 408 ha (i,2%)

-nieuzytki 195a,6%

4.3. Stan istniejacy wodociagéw
Obecnie woda z uj¢cia w Masiewie rozprowadzana jest na potrzeby zbiorowego
zaopatrzenia w wode do picia i na potrzeby gospodarcze mieszkaricow wiosek gminy

Narewka: Stare Masiewo, Nowe Masiewo.
F.aczna dlugos¢ sieci wodociggowej tranzytowej i rozdzielczej doprowadzajace;j
wode do poszczegdlnych wiosek wynosi 6,8 km.,

W skiad wodociagu SUW Masiewo wchodza:
» Ujecie wody pitnej w Masiewie;
e Stacja uzdatniania wody Masiewie;
¢ Sie¢ wodociggowa I= 6,8 km

Do sieci wodociggowej podlaczone sg gospodarstwa domowe i rolne, iloéci 86
0s6b korzystajacych z wodociagu.



Tabela 2. Gospodarstwa podljczone do sieci wodociggowej (stan na grudziesi 2020r.)

Lp. | Miejscowosé Ilosé wszystkich Tlos¢ gospodarstw / 0sob
gospodarstw / 0s6b podiaczonych do sieci
gospodarstwa | osoby gospodarstwa | osoby

1 Masiewo Stare 61 54 61 54

2 Masiewo Nowe 33 32 33 32

Iacznie 94 86 094 86

5. UJECIE WODY - OPIS STANU ISTNIEJACEGO

5.1. Opis ogélny studni
Ujgcie wody i stacja uzdatniania wody dla calej gminy zlokalizowana jest w
Masiewie na dziafce nr ew. 142. SUW zostala wybudowana i oddana do eksploatacji
w latach 80, skladala si¢ studni wierconej podstawowej (S-1), budynku stacji

uzdatniania wody
Obecnie woda z ujecia w Masiewie wujmowana jest z utworéw

czwartorzgdowych na potrzeby zbiorowego zaopatrzenia w wode do picia i na
potrzeby gospodarcze mieszkanicéw wiosek gminy Narewka: Masiewo Stare, Masiewo

Nowe.

Obecnie eksploatowane i zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza:
* Maksymalny godzinowy pobor wody Qmaxh = 25,20 [m3/h];
e Srednio dobowy pobér wody Qu= 504,0 [m3/d];
o Maksymalny roczny pobér wody Qumaxr =164 250  [m?/rok]
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Ujecie wody w Masiewie sktada si¢ aktualnie z studni wierconych o numeracji S-1

Tabela 3. Charakterystyka studni pracujgcych na ujeciu — stan na styczen 2016 r.

Parametry techniczne studni

L.p.

Wyszczegdlnienie

Studnia S-1

1.

Zatwierdzenie
zasobdw
/przyigcie

Decyzja Starosty
Powiatowego w
Hajnéwce

2 dnia 02-03-2006

dokumentacji
hydrologicznej

2. | Wspéirzedne
geograficzne
potoienia studni
3. | Zasoby
eksploatacyine Qe
[m3/h]

4. Depresja
eksploatacyjna Se
[m]

5. | Dlugoéé czesci
czynnej filtra [m]
6. | Gtebokos¢ studni
[mm]

Masiewo Stare

Qe =20,0

Se=7,0

nn

nn

Rok wykonania

Tabelz 4. Dane te_chniczne studni S-1,

S<1
Lp. Wyszczegblnienie Rzgdna Lk
[mi n. p; m]
1. | Gorna obudowa studni 201
2. | Rzedna terenu przy studni 200
3. | Ustalone zwierciadlo wody 195
4. | Depresja wody w studniach 189
5. | Poziom posadowienia pomp 184
6. | Glebokoéé studni 48,5m

Woda ze studni S-1jest pobierana przy pomocy pomp glebinowych typ UBG-

1,5 Q= 450L/min Q=27m3/h .
Pompy glebinowe podaja wode rurociagiem tlocznym do stacji uzdatniania

wody, gdzie woda poddana jest procesowi uzdatniania na filtrze pospiesznych a
naste¢pnie przeptywa do hydroforu skad trafia do sieci wodociaggowe;.



5.3. Sprawozdanie ze sprawdzenia aktualnych wydajnosci
studni
Wodociggowe ujecie wody w Masiewie sklada si¢ aktualnie studni wierconej o

numeracji S-1 zlokalizowanej na terenie SUW Masiewo.

STUDNIA §-1

Studnia z uwagi ze jej parametry znacznie przekraczajg faktyczne zapotrzebowanie
na wodg jest pozostawiona do dalszej eksplantacji.

Nalezy wymieni¢ agregat pompowy dostosowany do nowych warunkéw
technologicznych SUW Masiewo ukiad dwu stopniowy.

5.4. Wnioski eksploatacyjne
W studni zostanie wymieniony pompa a obudowa zostanie wyremontowana

studnia pozostaje do dalszego urzytkowania.

6. STACJAUZDATNIANIA WODY - STAN ISTNIEJACY

Stacja uzdatniania wody dla wodociggu Masiewo Stare i Masiewo Nowe
zlokalizowana jest w Masiewie. SUW zostata wybudowana i oddana do eksploatacji w
latach 80, skladata si¢ ze studni wierconej podstawowej (S-1), budynku stacji
uzdatniania wody.

Stacja wodociggowa w Masiewie zlokalizowana jest w wolnostojacym

murowanym patrterowym budynku.

Urzadzenia w stacji to:
e Hydrofor Dn=1800 mm — 1 kpl.
e Sprezarka typu WAN-K - 1 kpl.
e Filtr pospieszny $wiecowy DN=400 z glowica automatyczng — 1 kpl.
= Wodomierz DN80 MZ/1s80)40 — 1 kpl.
e Chlorator C-52 — 1 szt.

6.1. ZUZYCIE WODY
Wg danych uzyskanych z Urzgdu Gminy zuzycie wody (ilos¢ wody podawanej
do sieci) w latach 2019 - 2020 ksztaltowalo si¢ na poziomie $rednio 10 m3/d.
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne calego ujecia zgodnie z decyzjs
pozwolenia wodnoprawnego Starosty Hajnowskiego z dnia 2006-03-02 Wynoszg
Qmaxh = 25,20 m*/h, Q§d=450 m*/d, Qmax roczne = 164 250 m*/rok.
Urzgdzenia uzdatniajgce ukladu technologicznego zostaly wykonane na

godzinowa wydajnos$¢ Q=25 m?/h.
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6.2. JAKOSC WODY SUROWEJ
Jakos¢ wody surowej, wg analiz wykonanych przez firme Hamilton tabeli:
Tabela 7. Badania jakosci wody surowej

Wskaznik Jednostka 1 Norma
data badania [ 01.10.2020

Odczyn pH 7.8 6,5-9,5
Barwa mg Pt/dm3 5 15
Metnosé NTU 4,82 1
Zelazo mg Fe/dm? <200 0,2
Mangan mgMn/dm? | <(,10 0,05
Przewodno$é pS/em 446 2500

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi powinna spelniaé wymagania
sanitarne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada
2015r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ((Dz. U. z
27.11.2015 1. poz. 1989). W poréwnaniu do w/w rozporzadzenia, w wodzie surowej
stwierdza si¢ przekroczenie dopuszczalnych wartosci nastepujacych wskaznikéw
fizyko-chemicznych: metno$é, zelazo i mangan. W zwigzku z powyzszym istnieje
konieczno$¢ wiasciwego uzdatnienia wody surowej przed podaniem jej do sieci.
Analiza wlasciwosci wody surowej pozwala okreslié niezbedne procesy jednostkowe
skladajace si¢ na uklad technologicznego uzdatniania wody. Rozpatrywana woda
surowa wymaga zastosowania minimum dwoch proceséw jednostkowych, tzn,
napowietrzania oraz filtracji przez odpowiednio dobrane zioza. Obydwa procesy
jednostkowe s skierowane na redukcjg metnosci, zelaza ogélnego i manganu. Proces
filtracji musi by¢ prowadzony z liniows predkoscia filtracji V=10-15 m/h, kidrej ze
wzgledu na skuteczno$¢ usuwania zwigzkoéw zelaza nie mozna przekroczyé w trakcie
eksploatacji stacji.

6.3. WODA DO CELOW PRZECIWPOZAROWYCH

Wodociag, ktéry shuzy nie tylko do celéw przeciwpozarowych, powinien mieé
wydajnos¢ zapewniajacg lacznie wymagang ilo$é wody dla potrzeb:
1) przeciwpozarowych;
2) bytowo-gospodarczych, ograniczonych do 15 %;
3) przemystowych, ograniczonych do niezbednej obstugi urzadzen technolo gicznych.

- Wymagana ilo$¢ wody do celéw przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia
pozaru dla obiektéw budowlanych gospodarki rolnej nalezy zapewnié w nastepujacych
ilosciach:

1) dla obiektéw o powierzchni strefy pozarowej do 2 000 m2 — co najmniej 10 dm3/s;
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2) dla obiektéw o powierzchni strefy pozarowej przekraczajacej 2 000 m2 — co
najmniej 15 dm3/s.

Wydajno$¢ nominalna hydrantu zewnetrznego, przy cignieniu nominalnym 0,2
MPa mierzonym na zaworze hydrantowym podczas poboru wody, w zaleznosci od
jego srednicy nominalnej (DN}, nie moze byé mniejsza niz:

1) dla hydrantu nadziemnego DN 80 — 10 dm3/s;

2) dla hydrantu nadziemnego DN 100 — 15 dm3/s;

3) dla hydrantu podziemnego DN 80 — 10 dm3/s;

4) dla hydrantu nadziemnego DN 80 na sieci — 5 dm3/s

Ze wzgledu na zastosowanie na sieci hydrantéw nadziemnych DN 80 nalezy przyjaé —
5dm3/s

1.czna wymagana wydajnoéé ujecia wody:

Na cele Ppoz 5dm3/s + 0,27dm3/s (18,97 m3/h)x15% = 6,06dm3/s= 21,81m3/h
Powyzsze warunki spehnia tylko studnia;

- ujecie wody (studnie) — Qmax = 25m3/h

- SUW (technologia) — Qsr. = 20m3/h, Qmax = 25,20m3/h

Tabela 8. Wymagana ilosé wody do celéw przeciwpozarowych dla jednostek osadniczych

Lp. Liczba micszkincow jed) Hostki Wydainose wodociqan Rovnowainy zapis

wsadnicze] {dhm/s] wody w zbiorniku [m’]

1 do 2.000 5 50

2 2.001 +5.000 10 100
3 5.001 = 10.000 15 150
4 10.001 +25.000° 20 200
5 25.001 + 100.000 40 400
6 ponad 100.000 60 600

6.4. WNIOSKI EKSPLOATACYJNE

Obecnie pracujgca stacja uzdatniania zostata zaprojektowana na wydajnosé
godzinowa Q=20 m’h. Analiza zuzycia wody wskazuje ze wydajnoéé studni jest
wystarczajgca.
Problem fezy po stronie ukfadu filtracji i dystrybucji do sieci wodociagowej.
Budynek jest w stanie techniczny dobrym do adaptacji pod nowy uklad
technologiczny sktadajacy si¢ z ukfadu aeracji i filtracji oraz zbiornikéw buforowy
wody do plukania.
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7.  OPIS ISTNIEJACYCH ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH

Urzadzenia uzdatniajgce ukladu technologicznego zostaly wykonane na
godzinowa wydajno$é Q=20 m3/h. Urzadzenia ukiadu technologicznego.
Przyjeto zastosowanie nastepujgcego ukladu technologicznego:
® aeracja — brak aecracji
e filtracja jednostopniowa -—odzelazienie na zlozu kwarcowym =z
predkoscig filtracji v<13,77 m/h (uzdatnianie cele bytowo gospodarcze)

¢ retencja wody brak
* pompownia II stopnia — brak stacja jedno stopniowa

7.1. Zestaw aeracji
Brak napowietrzania wody surowej

7.2. Zestawy filtracyjne - odzelazianie
Dobrany zestaw filtracji nie spelnia swojego zadania dia Q pracy 20m3/h
obecnie eksploatowany filtr przy Q pracy predkosé liniowa filtracji wynosi 166m/h
przy pracy tylko na potrzeby bytowe predkosé filtracji wynosi 13,77m/h.
Filtr Swiecowy z zywicy polistyrenowej z automatyczna glowica wielodrogows
o0 Dn=50 orurowanie PVC-U klejone w obrgbie filtra.
Piukanie filtra jest realizowane woda surows za pomocg pompy studzienne;j.

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dolu):
e zloze kwarcowe o granulacji 8+16 mm - objeto$¢ dennicy filtra

o zloze kwarcowe o granulacji 4+8 mm — 10 ¢cm.
» zloze kwarcowe o granulacji 2+4 mm — 10 cm.
» zloze kwarcowe o granulacji 0,8+1,4 mm —100 cm,
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8. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN - Technologia SUW

Dobér urzadzeri uzdatniajacych ukiadu technologicznego ma speiaé
godzinowg wydajno$¢ Qsr.=20 m3/h minimum.

Zaklada sig nastgpujacy ukladu technologicznego:

» aeracja — napowietrzanie w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania

minimum 226 sekund, ilos¢ powietrza minimum 10% natezenia przeplywu

wody surowej,
> filtracja jednostopniowa lub dwu stopniowa — odzelazianie na zlosu

kwarcowym odmanganianie na zlozu katalitycznym z predkoscig filtracji ve<12

m/h maksimum,
» retencja minimalna wody w zbiornikach retencyjnych 12m3

» pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej z

wydatkiem minimum 20m3/h.

8.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sklad wody surowej system napowietrzania wody w aeratorze lnh
otwarte z wypeinieniem pierfcieniami oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla prawidlowej pracy stacji uzdatniania gwarantujgcej uzyskanie dobrych
parametréw wody i zabezpieczajace dostawe wody do wszystkich gospodarstw i cele
przeciwpozarowe Srednie nat¢zenia przeplywu Q = 20 m3/h minimum oraz zalecany
czasu kontaktu tza>180s minimum.

objetos¢ zestawu napowietrzajgcego minimaina:
V=Q*Tzat=(20/3600)*180 =1m3

Proces napowietrzania w zestawie napowietrzajacym o minimalnej $rednicy
Dn=800 mm i objetosci V=1,25 m?.

Minimalny rzeczywisty czas kontaktu ma wyniesié:

V 17+1.0

0 75/3600
t=V/Q= (20m3/h / 3600s)=0,0055m3/s 1,25m3 / 0,0055m3/s = 2275

=129,6[s]>120 [s]

Minimalna ilo$¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania ma wynosi 10%
natgZenia przeptywu wody tj. 10%%20 =2 m3/h.
14



270 L

Sprezarke bezolejowg o minimalnych parametrach:

Q=4 mh

p=0,8 MPa

P=22 kW

Wersja w zabudowie wraz ze zbiornikiem sprezonego powietrza o pojemnosci

Uktad napowietrzajagcy ma sklada¢ si¢ z nastepujacych elementéw w wariancie

minimalnym:

Aeratora cisnieniowego z stali czarnej S$rednicy D=800 mm b inny
réwnowazny system napowietrzania,

Powloka zewngtrzna i wewnetrzna ukladu napowietrzania ma speliaé
nastgpujace zalozenia zabezpieczenia antykorozyjnego dwusktadnikowa typ
EPX 1000 grubosci 1000 micrometréw - nakladana natryskowo elastomerem
poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie lub
lepsze,

Odpowietrznika, typ o $rednicyl” wykonanie materiatowe AISI304 Iub
AISI316,

1 whaz boczny rewizyjny

Zloze w postaci pier$cieni lub réwnowazne,

2 przepustnic w obudowie epoksydowanej z napedami recznymi,

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej AISI304 lub AISI316;
Kolnierze aluminiowe; §ruby, podkiadki, nakretki: ze stali AISI301 lub
AISI316,

Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali
kwasoodpornej AISI304 lub AISI316,

Niezbednych przewoddéw elastycznych,

Manometr,

Zawér bezpieczenistwa,

Zawory czerpalne.

Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej AISI 304 lub AISI316, ma
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

8.2. Zestawy filtracyjne - odzelazianie i odmanganianie

Po procesic napowietrzania woda zostanic podana procesowi filtracji

pospiesznej, Przyjmuje sig, iz proces filtracji realizowany be¢dzie w oparciu o filtry
pospieszne cisnieniowe stalowe lub nierdzewne ze zlozem mieszanym. Efektem
procesu bedzie zatrzymanie na zlozu filtracyjnym wytraconych z wody czesci
wodorotlenkéw 2elaza i manganu, obnizenie poziomu barwy i metnosci wody.
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Minimalna wymagana powierzchnia filtracji przy przeplywie wody w ilosci Q=20
m3/h przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 10 m/h wyniesie:

F=Q/v 20/10= 2m2

Powierzchnia filtracji zespohu filtréw ma wynosié minimum F=1,56 m? Zespol
filtréw ma si¢ sktada¢ minimum z 2 urzagdzen.

Minimalna rzeczywista predkosé filtracji ma wynosié:
v=0Q/F 20/1,56= 12,8 m/s

Filtry sluzace do odzelaziania i odmanganiania beda pracowaé na jednym
stopniu filtracji lub dwustopniowej, wypelnienie filtréw ma stanowi¢ zlozem
kwarcowym i zlozem katalitycznym.

Masa aktywna do filtréw otwartych jak réwniez ci§nieniowych do filtrowania wody
zawierajgcej nadmierne ilosci zwigzkéw zelaza i manganu szczeg6lnie w przypadku
wystgpowania ich w postaci organicznej.

Masa aktywna ma zapewniaé:

- efektywne usuwanie zwigzkéw Zelaza i manganu do wartodci normatywnych

- bardzo dobre wlasciwosci sorpcyjne

- przedluzenie okresu uzywalnosci filtra

- poprawe wydajnosci filtracji

- przedhuZenie filtrocyklu

- natychmiastowy efekt usuwania Fe i Mn bez dodatkowych ,,uaktywniaczy”

Masa aktywna ma spenia¢ wszelkie wymogi higieniczne i posiada atest PZH
dopuszczajacy do uzdatniania wody do spozycia i na potrzeby gospodarcze. Posiadaé
réwniez oceng higieniczng. - pozytywna

pod wzgledem zdrowotnym do stosowania Masy aktywnej w procesie usuwania zelaza

1 manganu z wody.

Dane materialu:

* Barwa: czarno-brgzowa

» Wilgotnosé: <3%

* Gestosc: 4,0 t/m3

» Cigzar nasypowy: 2,0 t/m3
» Ekspansja zloza: 25 %

Minimalna warto$¢ czasu kontaktu wody z masg katalityczna gwaranfujacg ponad
90% usunigcia manganu z wody przy stezeniu Zelaza ponizej 1 mg/l wynosi 1,5 min
(K. Wilmanski ,,Usuwanie manganu z wody podziemnej przy zastosowaniu mas
katalitycznych”, Technologia wody nr 3,2014r.). Zastosowanie 50 cm warstwy masy
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katalitycznej zapewni wymagany stopiefi usuni¢cia manganu z wody ( uzyskanie
stezenia ponizej 0,05 mg/1).

Minimalna wypelnienie filira granulacja zloza filtracyjnego
(liczac od dotu):
* zloze kwarcowe o granulacji 8+16 mm - objetos¢ dennicy filtra
= zloze kwarcowe o granulacji 48 mm — 10 cm
* zloze kwarcowe o granulacji 2+4 mm — 10 cm
» zloze katalityczne o granulacji 1+3 mm — 50 cm
= zloze kwarcowe o granulacji 0,8+1,4 mm —90 cm

Wstepne plukanie Masy aktywnej:

" Przed rozruchem zloze powinno by¢ dobrze wstgpnie wyplukane z
intensywnoscig podana w parametrach regeneracji az do klarownego,
wyplywu popluczyn: 1-szy raz po zasypaniu ¥z kolumny, 2-gi raz po
calkkowitym napehieniu kolumny oraz

= Dezynfekcja podchlorynem sodowym,; w zaleinosci od wielkoéci filtra
od 30 do 601 podchlorynu na filtr. W razie braku klarownego i
bezwonnego wyplywu filtratu cykl wstgpnego plukania nalezy
powtorzyé.

Proces dezynfekcji, w zaleznosci od potrzeb nalezy powtarzaé, co 4-6 miesiecy.
Rowniez, co 4-6 miesiecy konieczne jest sprawdzenie stanu i ilosci zloza i ewentualne
jego uzupeinienie.

Zespol filtracyjny ma si¢ skladaé z nastgpujacych elementéw w wyposazeniu
minimainym:

= Filtra ci$nientowego z stali czarnej lub nierdzewnej o minimalnej $rednicy
D=1000 mm, z Hyaiczaka= 1600 mm,

* Powloka zewngtrzna i wewngtrzna filtra zabezpieczona antykorozyjni w
stopniu minimalnym przez  dwuskladnikowa farbe grubosci 1000
micrometréw - nakladana natryskowo elastomerem poliuretanowym,
polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,

=  QOdpowietrznika, typ 1°° AISI304 lub AISI316,

®  Zloza filtracyjnego,

= Wilaz boczny
* Drenaz rurowy antenowy wykonany ze stali AISI 304 z szczelinami o

szerokosci ponizej 0,5mm,

" 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej z napedami pneumatycznymi
oraz sygnalizacja polozenia on/off,

= Orurowania — rur i ksztaltek ze stali AISI304 Iub AISI316, Kolnierze
aluminiowe; sruby, podkladki, nakretki: ze stali AISI304 lub AISI316,
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* Konstrukcji wsporczej ze stali AISI304 lub AISI316 wraz z obejmami,
* Niezb¢dnych przewodéw elastycznych,

" Manometry,

* Zawory czerpalne.

Zestaw filtracyjny. Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej AISI304
lub AISI316, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi, sygnalizacjg polozenia on/off i zaworkami
thumiacymi.

Technologia montazu ukladu technologicznego

Prefabrykacja orurowania ukladu technologicznego realizowana ma byé w

warunkach stabilnej  produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest
kompletne orurowanie i urzadzenie. Orurowanie stacji wykonaé z rur i ksztaltek ze
stali AISI304 lub AISI316. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego
przeplywu medium przy wykonywaniu rozgalezieni rur nalezy zastosowaé technologie
wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej.
Polgczenia rur realizowaé za pomocy glowic otwartych ub zamknietych do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozj¢ dla przemyshi spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajacych:

» dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamkniety budowe glowicy

spawalniczej,

powtarzalnos¢ parametréw spawania,

minimalng ilos¢ niezgodno$ci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomocs glowic

do spawania orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie,
posiadaja odpowiednia  jako$¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane
wydrukiem parametréw spawania;

» wszystkie potaczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktéry zapewnia
wysoka trwalo$¢ urzadzenia;

» rozgalezienia rurociggéw bgda wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do
rozgal¢ziania rur ,wyciggania szyjek”. Rozgalezienia zostana wykonane w
technologii wyciggania szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczolowych
charakteryzujgcych si¢ pelnym przetopem laczonych elementéw oraz brakiem
~martwych przestrzeni” mogacych byé ogniskiem korozji;

> polgczenia kolnierzowe zostang wykonane poprzez laczenie kohierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczolowej. Na kohierzu wywijanym
zostanie zamontowany aluminiowy peiny konierz luzny.
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8.3. Regeneracja filtra
Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces plukania —
regeneracji zloza filtracyjnego, ktéry realizowany ma byé przy zastosowaniu
powietrza oraz wody uzdatnione;.

System regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywa¢ si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:
" I-etap — plukanie powietrzem z minimaing intensywnoscia
q = 20 Vs*m? tj. z wydajnoscig Q = 56,16m’/h przez 5 minut.
* II-etap — plukanie wodg z minimalng intensywnoscia
q = 12 Vs*m? tj. z wydajnoscig Q = 33,69 m*/h przez tp.w= 7 minut.

Plukanie filtra powietrzem na pracujacych filtrach odbywa sie za pomoca
dmuchawy z wirnikiem roots lub réwnowaznym.
Minimalne parametry dla dmuchawy zloza filtracu=yjnego:
* Dmuchawy, Q= 56,16 m*h, Apam = 5,5 m, P=3,5 kW
= Zaworu bezpieczenstwa
= Lgycznika amortyzacyjnego DN 65
= Zaworu zwrotnego DN 65
= Przepustnicy odcinajacej DN 65

W celu plikania filtréw wodg pompa pluczaca bedzie obstugiwaé wszystkie
filtry:

o parametrach minimalnych:
" Qu.=35m3/h
= Hp=16 mH20
= P=30kW

8.4. Pompownia sieciowa— zestaw hydroforowy pomp II stopnia

8.4.1. Zestaw hydroforowy:
Zestaw hydroforowy ma spelniaé nastepujace parametry:
Zalozone parametry pracy zestawu:
* Q=18 m*h — wydajnoéé zestawu
* H= 55 mH>0 - wysokos$¢ podnoszenia
Orurowanie zestawu oraz ram¢ wsporczg wykonano ze stali nierdzewnej
AISI304 Iub AISI316.
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8.5. Dozownik podchlorynu sodu:

Dezynfekcja wody ma by¢ prowadzona za pomoca zestawu dozujacego
podchioryn sodu. Ma by¢ on zainstalowany na rurociagu ttoczagcym wode do sieci

wodociggowe].

Dane do doboru chloratora:
Q=20 m*h — natgzenie przeptywu wody
D=0,3 g/m* — wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m? wody:
Dinaoc=D/e=0,3/0,03=10 gNaOCl/m?

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaocr=Q* Dinaoci=20*10=200 gNaOCVh

Zaktadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwosé skoku pompki
membranowej wynosi 100 impulséw na minutg tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCl= (200 ml NaOCVh)/(6000 imp./h)=0,03 ml/imp.

Zestaw dozujacy sterowany elekironicznie z wodomierza z nadajnikiem
impulséw ma minimalnie speiag.
W skiad zestawu wchodzg:
- pompka dozujac mebranowa
- podstawka pod pompke
- mieszadlo typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki
- czujnik poziomu
- zawdr dozujacy
- waz dozujacy 10 mb
zbiornik dozowniczy 60 1

8.6. Armatura pomiarowa
Parametry jakie majg by¢ mierzone pomiaru natgzenia przeptywu wody w
stacji uzdatniania wody pomiar ma byé przekazywany do ukladu sterowania:

= woda surowa (wymiana na nowy) - DN 80,
= woda uzdatniona na sie¢ gminng zestaw - DN 80,
= woda piucznonca - DN 100,
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8.7. Przepustnice
W  celu zamknigcia Iub otwarcia przeplywu wody do urzadzen
technologicznych nalezy zamontowaé przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali
nierdzewnej w obudowie aluminiowej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami
sterujgcymi, sygnalizacjg polozenia on/off i zaworkami thumiacymi

8.8. Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej nalezy
zastosowaé wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewne; .

8.9. Rozdzielnia pneumatyczna
Pneumatyczna realizujgca proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sifownikow,

Ma skladac si¢ z nastgpujgcych elementéw:

filtr powietrza ze spustem automatycznym;
filtro-reduktory;

filtr mgly olejowej ze spustem automatycznym;

zawory dlawiagco-zwrotne;

zawory elektromagnetyczne;

zawOr odcinajacy;,

reduktor;

manometry;

rotametr ;

czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

ksztaltki z tworzywa

weze poliamidowe.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone s3 w szafie. Szafa z
zestawem napowietrzajagcym polaczona jest wezykami poliamidowymi srednicy
G 1/2” PA i przepustnicami polaczona jest wezykami poliamidowymi érednicy G 1/4”
PA.

VVVVVYVVVVVYVYY

Elemen

Odwadniacz powietrza
Odwadniacz pewietrza shizy do usunigcia ewentualnych zanieczyszczeni powietrza w

postaci kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwo§¢ automatycznego usuwania
skroplin oraz wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 um. Srednica
przylgcza: G 1/2” parametry minimalne,

21



Regulator cisnienia z zasilaniem sitownikéw pneumatycznych.

Regulator cisnienia stuzy do utrzymania ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki
pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone cisnienie zasilania silownikdw
pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu biezacej kontroli wartosci ci$nienia powietrza
regulator ci$nienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica
przylacza: G 1/2” parametry minimalne.

Regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci
drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania
oraz regulacji cisnienia powietrza zastosowano regulator ci$nienia z odwadniaczem i
odolejaczem z spustem automatycznym. Zalecane cinienie powietrza do aeracji:
p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

W celu biezacej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator cisnienia wyposazony
jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek

5 um. Srednica przylacza G %> parametry minimalne.

Zawdr magnetyczny
Zawér magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania
wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa gl¢binowa zawér jest otwarty i powietrze ze
sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glgbinowa nie pracuje
zawor powinien automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamknijety
tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Srednica przylaczy: G 1/2”
parametry minimalne,

Rotametr
Rotametr DN 25 jest przeptywomierzem plywakowym przeznaczonym do pomiaru
natezenia przeplywu cieczy i gazéw. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do
pomiaru nat¢Zzenia przeplywu powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajac od doh do
gory stozkowej rury pomiarowej podnosi ruchomy plywak. Wysokosé uniesienia
plywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali
na rurze pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza gérna krawedz pltywaka

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej
szafie o wymiarach 800x600x200 mm. Ze wzgledu na rozbudowe stacji uzdatniania
rozdzielnicg nalezy wymieni¢ na odpowiadajacg parametrami napowietrzania i
sterowania pracg przepustnic zainstalowanych parametry minimalne.
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8.10. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach i rurociagach stalowych nalezy zastosowaé osuszacz powietrza
kondensacyjny QD-190 o wydajnosci Q=750 m¥h i max mocy 1,0kW parametry
minimaine.

8.10.1. Oznaczenie — kolorystyka rurociagéw technologicznych
Przewody w SUW powinny by¢ oznakowane nastepujacymi kolorami:

= woda surowa - zielona

* woda uzdatniona - niebieska

" woda do phukania - ciemno zielona
" powietrze - blekitny

® popluczyny - jasnobrazowy

8.11. Rozdzielnia technologiczna i sterowanie AKPiA

Technologia

Rozdzielnica Technologiczna (RT) ma zawiera¢ i realizowaé nastepujace funkcje
urzgdzenia po$rednie dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana
bedzie z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3 x 400 V kablem pieciozytowym.
Rozdzielnica zawiera zasilanie i sterowanie: pompami glebinowymi, pompami
wysokiego cisnienia, sprezarkami, napgdem przepustnic, urzadzeniami kontrolno-
pomiarowymi. Nalezy w niej réwniez zamontowaé zabezpieczenia zwarciowe,
réznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzefi. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany winien by¢ kolorowy panel dotykowy {przekatna min. 10
cali), dzigki ktéremu bedzie mozna obserwowaé parametry pracy urzadzeth SUW oraz
sterowa¢ praca calej stacji.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane powinny byé kompaktowymi
wylacznikami silnikowymi. Wigczanie/wylgczanie odpowiednich urzadzen w trybie
recznym nastgpuje poprzez aparaturg kontrolno - sterujaca (przetgczniki trybu pracy
AUTO-0-REKA dla silnik6w).
W ochronie przed uszkodzeniem nalezy zastosowaé szybkie wylaczenie napiecia przy
zastosowaniu polaczen wyréwnawczych. Ochrona uzupehiona bedzie poprzez
wylgczniki réznicowo-pradowe.

Sterowanie AKPiA

Sterowanie urzadzeniami technologicznymi odbywac si¢ ma przy pomocy
programowalnego sterownika PLC. Zaklada si¢ modulows konfiguracje sterownika, z
odr¢bnymi procesorami dla kazdego, niezaleznie funkcjonujacego pola rozdzielni.
Poszczegoélne procesory beda sie komunikowaé ze sobg poprzez switch przemyslowy,
ale dzigki rozproszonej konfiguracji bedzie mozliwa praca SUW takze przy
uszkodzeniu jednego z procesoréw.
Podstawowe dane techniczne sterownikéw:
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- Zasilanie: 15..230VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem

akumulatorowym),

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485,

- Parametry transmisji: protok6t Ethernet TCP/IP, MODBUS RTU
- Temperatura pracy: -5...+75 °C,

- Wilgotnosé: 5...95 %.

Sterownik w wersji rozszerzonej powinien umozliwiaé:

- Dostep poprzez panel zainstalowany na szafie rozdzielnicy.

Sterownik PLC uruchamia odpowiednie sygnaty sterujace wiaczajace i wylaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnaléw otrzymywanych urzadzeri pomiarowych
SUW (tj. z sond hydrostatycznych, przeplywomierzy, przetwornikéw cisnienia ) oraz
W oparciu o wpisany do jego pamigci algorytm pracy. Programu wewnetrzny opricz
realizacji algorytmu uzdatniania wody, zabezpiecza pompy przed suchobiegiem,
blokuje prace urzadzen jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie, umozliwia odezyt
aktualnych parametréw podczas pracy oraz umozliwia reczne sterowanie
poszczegblnymi urzgdzeniami.

Sterowanie praca studni
Pompa wigczane luby wylaczane w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach wody

czyste]. Ponadto uruchomienie pomp bgdzie zalezalo od poziomu lustra wody w studni
— po obnizeniu si¢ lustra wody ponizej zadanego poziomu pompa zostanie wylaczona,
a sygnat o wylgczeniu przekazany do lokalnego stanowiska operatorskiego. o.

Sterowanie pracg filtréow
Piukanie filtra bgdzie uruchamiane automatycznie lub recznie przez operatora.

Dodatkowymi warunkami dla uruchomienia plukania bedzie opré:mienie komory
odstojnika (czgsci dla wody poplucznej), okres nocny i napelnione zbiorniki wody
czystej. Opréznianie komory osadnika i usuwanie osadu wykonywane bedzie recznie
przez operatora.

Przebieg plukania bedzie odbywat si¢ automatycznie: zatrzymanie pracy filtréw,
otwarcie przepustnic z napgdem pneumatycznym, uruchomienie dmuchawy do
napowietrzenia filtra, uruchomienie pompy plucznej kierujacej wode ze zbiornikéw do
plukanego filtra. Czas trwania faz oraz czasookresy plukania filtréw ustalaé bedzie

technolog/operator.

Sterowanie dezynfekcja wody
llos¢ roztworu podchiorynu sodu podawanego do dezynfekcji (przed zbiornikiem

wody czystej lub za pompami o) bedzie okre$lana z zaleznosci:
q=Dp * Qw/Cp
gdzie:
q— wydajnos$é pompki podchlorynu, dm3/h
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Dp — dawka podchlorynu g/m3 (ustalana przez technologa/operatora)

Qw — przeptyw wody, m3/h (suma przepltywdéw mierzonych przez przepltywomierze na
odplywie z filtréw lub przeptyw wody mierzony na rurociggu ttocznym pompowni
Io).

Cp- stgzenie podchlorynu sodu (§wiezy podchloryn - 145 g/dm3)

Sygnat ze sterownika (w postaci sygnalu 4-20 mA) wyznaczony jak wyzej bedzie
przestany do modutu pompki dawkujace;.

Sterowanie pompownig IT°

Praca pompowni II° uzalezniona bedzie od cisnienia wody w sieci wodociggowe;j i
Jjednoczesnie od poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym, W warunkach, kiedy
poziom wody w tym zbiorniku bedzie zbyt niski (z zachowaniem rezerwy pozarowej)
maksymalnej nastapi ograniczenie ci$nienia, dalej na poziomie minimum nastapi
calkowite wylaczenie pomp pompowni II°.

Wylaczenie pomp nastapi réwniez automatycznie po obnizeniu poziomu wody w
zbiorniku wody czystej ponizej warto$ci minimum.

Przetwornice czgstotliwosci wspoélpracujace z pompami bedg dostosowywaly cisnienie
wody w rurociagu tlocznym na zadanym stalym poziomie.

Pracg zespotu hydroforowego zarzadzat bedzie sterownik, kt6éry powinien spetniaé

nastepujace funkcje:

= utrzymanie zadanej wartodci ciSnienia (przedzialu cisnief)) w kolektorze
ttocznym zestawu przez odpowiednie zalaczanie pomp w zaleznosci od poborn
wody

= pozwala¢ na podlaczenie przetwornikéw réznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametréw, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.

* umozliwia¢ wlgczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze
wigczana/wylgczana jest zawsze ta pompa, dla ktdrej czas postoju/pracy jest
najdluzszy. Taki sposdb sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz
réwnomierne ich zuzywanie (lacznie z pompg rezerwowg);

* uniemozliwia¢ jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w
czasie rozruchy poszczeg6lnych pomp;

" blokowa¢ mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia/wylaczenia pompy po
wylaczeniu/wlgczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwiaé pulsacyjng prace
urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

= pozwala¢ na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymalnej
liczby pomp pracujacych jednoczeénie;

" zabezpiecza¢ zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartodci zadanej (dla
zestawOw z bezposrednim podigczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy
poziom wody w zbiomiku obniZzy si¢ ponizej warto$ci zadane;j;
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wylaczaé pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cignienia w
kolektorze tlocznym;

umozliwiaé wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roznica cisnien
w kolektorze tlocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysokosé
podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerows wydajnoscia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu Zaprogramowanego
czasu (np. w celu uniknigeia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej
instalacji);

pozwala¢ na zmiang¢ zasilania dla kazdej z pomp poprzez przetwornice
czestotliwosci lub bezposrednio z sieci

W czasie malych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwiaé
przelgczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala¢ na wylgczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienila si¢ liczba pracujacych pomp, a cisnienie tloczenia znajduje sie
pomiedzy zadang wartoscig minimalng i maksymalna;

umozliwia¢ dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu tlocznego poprzez
dyskretne zmiany cisnienia, w zaleznosci od liczby wlaczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem —
umozliwia¢ dopasowanie ukladu do charakterystyki rurociggu poprzez
uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przepltywu;

umozliwia automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych
przedzialach czasowych (porach doby);

= w zaleznosci od wyposazenia zestawu w eciemeniy pomiarowe umozliwiaé
odczyt aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego (cisnienie,
temperatura, przeptyw, pobér mocy itp.);

w przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie winien przejéé w
tryb pracy progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje
dodatkowo mozliwosé tagodnego rozruchu agregatu pompowego, co przyczynia
si¢ do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w ukladzie.
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9. INSTALACJE WEWNETRZNE W STACJI WODOCIAGOWEJ

9.1. Instalacje wod-kan.
W pomieszczeniu hali filtréw nalezy rozbudowe instalacji kanalizacyjnej dla

nowego ciagu technologicznego.
Instalacja kanalizacyjna obejmuje odprowadzenie sciekéw z:

= hali technologicznej- popluczyny,
* wpustéw podiogowych w hali i kanale technologicznym
Pozostale pomieszczenia posiadajg kanalizacje i wpusty podlogowe.

Z uwagi na r6iy charakter Sciekéw projektuje si¢ ich odprowadzenie
oddzielnymi kanatami i odrebne ich unieszkodliwienie.
Instalacje kanalizacyjng projektuje sie z rur PVC.
Montaz rurociggéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcja producenta.

UWAGA: Wszystkie proby szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji oraz obowigzujagcymi przepisami
1 normami,

9.2. Instalacje wentylacyjne

Hala uzdatniania wody, hydrofornia i inne pomieszczenia posiadaja wentylacje
grawitacyjng.

Sposéb uzytkowania istniejacego pomieszczenia pozostaje bez zmian.

9.3. Ogrzewanie pomieszczen
Sposob ogrzewania budynku stacji uzdatniania nie ulega zmianie,

9.4. Instalacje elektryczne
Instalacji elektrycznej w budynku SUW niezwigzanej z technologia uzdatniania
wody /oswietlenie, gniazda 220V/ oraz zasilanie nie przewiduje si¢ wymieniaé.
Instalacj¢ elektryczng technologiczng, sterowanie wg projektu branzy

elektryczne;.
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10. ODPROWADZENIE SCIEKOW ZE STACJI
WODOCIAGOWEJ

10.1. Scieki sanitarne
Scieki sanitarne bez zmian.

10.2. Scieki z hali technologicznej
Scieki z istniejacych i projektowanych wpustéw podlogowych w hali filtréw
oraz technologiczne zbierane bedg w istniejacej zbiorniku bez odplywowym i
wywozZone taborem asenizacyjnym na oczyszczalnie $ciekéw w Narewce.

10.3. Scieki z chlorowni
Scieki z chlorowni bez zmian

10.4. Odprowadzenie popluczyn — do istniejgcego zbiornika bez

odplywowego

Popluczyny z plukania filtréw w hali uzdatniania odprowadzane s rurociggiem
istniejacy zbiornika bez odpltywowego.

Pojemno$¢ czynng odstojnika okreslono przy zalozeniu plukania kazdego filtra
oddzielnie (1 filt/d).

gdzie:

Vw — objetos¢ wody zuzytej do wyptukania jednego filtra

VI — obietosé wody z pierwszego filtratu

Vf=Qujxt=(75,0:5)x0,06=0,9 m?

Vez=Vw+Vf=10,15+0,9 =4,08 m?

Tlos¢ sciekéw technologicznych odprowadzonych do kanalizacji przy zatozeniu
plukania jednego filtra w jednym dniu wyniesie:

V =4.,08 m*/d = 0,0011 dm?/s.

Wg "Badan laboratoryjnych nad oczyszczaniem wod po plukaniu odzelaziaczy
i odmanganiaczy "Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr 7 tom II ilo§¢ zwigzkéw zelaza
i manganu po przetrzymaniu w odstojniku przez 24 godz. miefci si¢ w granicach
2+4 g/m?,

Przy zalozeniu wartosci sSredniej 3 g/m® dobowa ilo§¢ odprowadzanych
zwigzkow Zzelaza do odbiornika wyniesie:

G=4,08x3 g/m?®= 1224 g/d=0,033 kg/d

Taka ilos¢ nie wplynie na pogorszenie stanu Srodowiska.

Po 2 dobach zawarto$¢ zelaza spada ponizej 1,0 g/m?, a manganu ponizej
0,6 g/m’. Osady z odstojnika bgdg okresowo wypompowywane i wywozone na
wysypisko $mieci.
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10.5. Trasa sieci - rurociagi technologiczne na dzialce SUW
Projektuje si¢: Pozostawienie instalacji migdzy obiektowej bez z mian,

10.5.1. Roboty ziemne
Wykopy pod przewody powinny byé prowadzone zgodnie z przepisami.
Glgboko$¢ ulozenia rurociggéw przyjeto o 0,4 m ponizej glebokosci
przemarzania. przykrycie przewodu winno wynosié min. 1,60m. Calosé¢ wykopéw
wykona¢ o S$cianach pionowych w umocnieniu typu box ,, PODLASIE 2”7 lub

rownowazne.

Podsypka i osypka
Projektowane rurociagi nalezy ukladaé na stabilizowanym mechanicznie

podiozu z piasku. Przewody nalezy uklada¢ na 15cm podsypce piaskowej. Po ulozeniu
rur przykry¢ je warstwg piasku. Osypka rur musi by¢ wykonywana natychmiast po
inspekcji i zatwierdzeniu zakoficzenia posadowienia. Musi by¢ prowadzona az do
uzyskania gruboSci warstwy przykrycia przynajmniej 0,30m (po zageszczeniu)
powyzej wierzchu rury.

Zasypywanie wykopu
Po pozytywnej prébie szczelnosci kazdego odcinka, sprawdzeniu poprawnosci

jego ulozenia, inwentaryzacji geodezyjnej oraz odbiorze technicznym moma
przystapi¢ do zasypywania wykopdw.

Wypetnienie dookola rurociggu moze byé gruntem z wykopu, jezeli spetnia on
powyzsze wymagania. Obsypka rurociggu musi byé tak wykonana, aby rurociag nie
ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

10.5.2. Roboty montazowe

Montaz i ukladanie rurociggédw i przylaczy nalezy prowadzi¢ zgodnie z
»Instrukcjg projektowania, montazu i ukladania rur PVC-U i PE” zgodnie z
» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
wraz z aneksem” opracowanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji” w 1996r.

Rurociagi nalezy montowa¢ w uprzednio przygotowanym i zabezpieczonym
wykopie po wykonaniu podsypki.

Projektowane rurociggi PE laczone bgdg za pomocg zgrzewania. Ta technologia
lgczenia rur pozwala na rezygnacjg¢ z budowy blokéw oporowych na zmianach
kierunku trasy. Po zakonczeniu budowy zasuwy podziemne i przebieg rurociggéw
nalezy oznakowa¢ tabliczkami informacyjnymi umocowanymi do shipkéw
betonowych lub na murze zgodnie z normg PN-86/B-09700,
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10.5.3. Préby szczelnosci
Po zmontowaniu rurociggéw nalezy dokonaé préby szczelnosci. Prébe
hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu czesciowej
zasypki z pozostawieniem odkrytych zlaczy dla sprawdzenia ewentualnych
przeciekéw. Badany odcinek powinien spelniaé wymagania normy BN-78/9192-02

Wodociagi wiejskie.
10.5.4. Phikanie i dezynfekcja

Rurociagi, sie¢ wodociagowa przed oddaniem ich do eksploatacji podlegaja
dokladnemu przeplukaniu czysta wodj., przy szybkosci przeplywu dostatecznej
dla wyplukania zanieczyszczefi mechanicznych. Dezynfekcje przeprowadza sie
woda chlorowans zawierajacg co najmniej 50 mg Ch/dm?, przy czasie kontaktu
wynoszgcym min. 24 godz. Po przeprowfadzeniu dezynfekeji przewéd nalezy
ponownie przeplukaé woda jak poprzednio i przeprowadzié badania

laboratoryjne.

10.5.5. Atest, dopuszczenia

Zgodnie z obowigzujacymi wymogami dotyczacymi wyrobéw i materialéw
stosowanych w budownictwie wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do budowy
sieci muszg posiadaé odpowiednie dopuszczenia i atesty higieniczne.

11. PRZEWIDYWANY WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Projektowana inwestycja shizy¢ bedzie do poboru, magazynowania
i przesytania do odbiorcow wody.

Eksploatacja ujecia, stacji uzdatniania wody i sieci wodociggowej nie bedzie
szkodliwie oddzialywaé na $rodowisko i ludzi. Inwestycja zlokalizowana jest poza
obszarem podlegajacym ochronie i nie bgdzie szkodliwie oddziatywaé na ten teren.

Na trasie rurociagéw nie ma roélin chronionych, nie przewiduie sie wycinki
pojedynczych drzew wysokich.

Zastosowana technologia gwarantuje szczelnos¢ sieci wodociagowej.

W czasie budowy wykonywane bedy roboty ziemne tj. wykopy liniowe
o szer.1,0m i glgb.1,6m oraz pod obiekty kubaturowe, sposobem recznym
i mechanicznym, w czasie ktorych zostanie naruszona warstwa gleby.

Niekorzystnym oddziatywaniem w czasie budowy bedzie praca sprzetu
budowlanego.

Z uwagi na waski pas terenu zajety czasowo pod budowe rurociagéw
oddziatywanie na powierzchni¢ ziemi bedzie nieznaczne, a teren samoistnie
zrekultywuje sie po kilku latach.

Odpadami powstalymi podczas budowy beda: gruz, resztki desek, krotkie
fragmenty rur. Odpady te sktadowane beda na placu budowy a nastepnie wywiezione
na wysypisko smieci.
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12.

WYTYCZNE REALIZACJI DLA BRANZ

Zakres prac montatowych i ogélnobudowlanych

Z uwagi na fakt, ze obiekt byt modernizowany i remontowany nie przewiduje sie
zmian jego elewacji ani zmian gabarytowych.

12.1. Teren w otoczeniu studni i otoczenie budynku SUW

1. Remont obudowy studni po zamontowaniu nowej pompy;

YA woN

Wpigcie nowego pionu tlocznego do istniejacego rurociggu wody surowej;

12.2. Prace wewnatrz budynku SUW

Wymiana drzwi wejsciowych do budynku na nowe o wymiarach 180/200 cm
wraz z o$cieznica na nowe;

Wykonanie kanalizacji wewnetrznej w pomieszczeniu hali filtréw;
Wykonanie fundamentéw pod nowe urzadzenia;

Naprawa ubytkéw w posadzce;

Prace naprawcze $cian po prowadzonych instalacjach;

Malowanie $cian i sufitéw;

12.3. Zbiorniki wody czystej

Montaz zbiorikéw z PE w budynku SUW do magazynowania wody do
plukania oraz zapewnienia buforu dla rozbioréw chwilowych.

Przewiduje si¢ montaz zbiornik6éw ktérych sumaryczna objeto$é czynna bedzie
w zakresie minimum 12m3.
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13. WYKAZ ELEMENTOW PODSTAWOWYCH Z

PAREMETRAMI MINIMALNYMMI

Tabela 10 .Zestawienie urzadzein technologicznych.

Lp.

Element

fllos¢

1.

Zestaw napowietrzajacy:

aerator DN 800

zloze z pierScieni;

1 wlaz rewizyjny

system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali

nierdzewnej;

odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301;

2 przepustnice w obudowie epoksydowanej z dzwignig r¢czna;
zawor czerpalny;

manometr;

konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

niezbedne przewody elastyczne.

1 kpl.

.|Zespdt filtracyjny:

filtr DN 1000 z piaszczem o wysokoéci H=1600 nic wliczajac czegsci

dennic;

zloze filtracyjne kwarcowe i zloze;

wlaz rewizyjny

drenaz rurowy ze stali nierdzewnej;

odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

orurowanie ze stali nierdzewnej;

6 przepustnic w obudowie epoksydowanej z napgdami

pneumatycznymi;

zawdr czerpalny;

manometr;

konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;
niezbe¢dne przewody elastyczne.

2 kpl.

.|Zestaw chloratora

1kpl.

.|Sprezarka bezolejowa ze zbiomikiem 2501 — 1,5 kW

1 szt.
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5.|Wodomierz DN80 z nadajnikiem impulséw 1 szt

6.|Wodomierz DN100 2 nadajnikiem impulséw 3 szt

8.|Zestaw dmuchawy 1 kpl.
- dmuchawa 3,5 kW, zawdr bezpieczefistwa, zawér odcinajacy, zawor
zwrotny, {acznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej,
konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej

9.|0Osuszacz z higrostatem o wydajnosci Q=680 m¥h i max mocy 1,0kW |1 szt.

10.[Rury, ksztaltki, konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej, obejmy poza 1 kpl.
zestawami technologicznymi, skrzynia kontrolno pomiarowa
11.}/Pompa glebinowa 1 kpl.
12./Wodomierz DN80 z nadajnikiem impulséw 1 kpl.
13.Rury oczne, zawory zwrotne, przepustnice, manometry do studni 1 kpl.
14.|Glowice studzienna 1 szt.
15.|Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
16.|Rozdzielnia technologiczna 1 kpl.
19./Zbiomik retencyjny wody czystej o pojemnosei 12m3 1 kpl.

14. PODSUMOWANIE

Po wykonaniu modernizacji SUW woda uzdatniona powinna byé zgodna
z wymaganiami Rozporzadzenia ministra zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r.
W sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spoiycia przez ludzi ((Dz. U.
z 27112015 r. poz. 1989) co do parametréw fizyko-chemicznych oraz
mikrobiologicznych. W eksploatacji SUW bardzo wazne jest utrzymanie liniowej
predkodei filtracji na poziomie V=12 m/h. Przy zwiekszeniu predkosci filtracji
zmniejszamy skutecznos¢ usuwania zwiazkéw zelaza i manganu. Przy zastosowaniu
liniowej predkosci filtracji V=12 m/h wydajnosé stacji po modemnizacii wyniesie Qsr.=
20 m’h. Biorac pod uwage powierzchni¢ dostgpna w istniejagcym budynku oraz
wymagania jakosciowe w stosunku do wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
zabezpieczenie wody do celéw przeciwpozarowych jest to optymalna, mozliwa do
osiggnigcia wydajno$¢ godzinowa. Wydajnos$é stacji zabezpieczy biezace oraz
perspektywiczne potrzeby mieszkaficw, instytucji i przedsiebiorstw zlokalizowanych
na terenie objetym wodociggiem oraz zabezpieczy wode do celéw
przeciwpozarowych.
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Praca pompowni I stopnia (ujgcie wody), stacji uzdatniania wody, pompowni II
stopnia (zestawy hydroforowe) po modernizacji bedzie w pehi automatyczna co
przyczyni si¢ do zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych.
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