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1.

OPIS TECHNICZNY
DO PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO ROZBUDOWY
STACJI UZDATNIANIA WODY W MASIEWO - GMINA NAREWKA

DANE OGOLNE

Inwestor:

Gmina Narewka

Adres:

1.1.

17-220 Narewka

Materiaty wykorzystane przy opracowaniu koncepcji

Dane demograficzne o liczbie mieszkancow, budynkow mieszkalnych,
obiektoéw uzytecznosci publicznej itp. udostepnione przez Urzad Gminy;
Normy, katalogi producentdw, literatura techniczna;

Wizje lokalne w terenie i uzgodnienia z uzytkownikiem;

Obowigzujace przepisy prawne;

Ustawa z dnia 18 lipca 200Ir. - Prawo wodne (Dz.U. z 200lr. poz.145) z
poZniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27 kwietnia 200lIr. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2008r.

Nr 25, poz.150)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. ( Dz. U. Nr 8 z dnia
31 stycznia 2002 r. poz.70) - w sprawie okre$lenia przecietnych norm zuzycia wody

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi ((Dz. U. z 27.11.2015 1. poz. 1989)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
(Dz.U. nr 124 z 6.08.2009 r. poz. 1030) w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w

wode oraz drdg pozarowych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.Nr 137, poz. 984)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegOlnie szkodliwych dla $rodowiska

wodnego (Dz.U. z 2014r., poz. 1800)

Dane z Urzedu Gminy dotyczgce parametréw technicznych uje¢ wody dla istniejgcego
wodociggu na terenie gminy.

Dane z Urzedu Gminy dotyczace inwentaryzacji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
na terenie gminy Narewka;

Decyzja Starosty Powiatowego w Hajnéwce o pozwoleniu wodno-prawnym na pobér
waéd podziemnych z ujecia wody w miejscowosci Masiewo z dnia 02.03.2006r.



1.2. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze zostato przygotowane na podstawie zlecenia zawartej z

Gming Narewka.
PFU sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury

z dnia 2 wrze$nia 2004

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem  opracowania jest ,,Program  funkcjonalno-uzytkowy
modernizacja stacji uzdatniania wody w Masiewie” sporzadzony w formie
koncepcji technicznej. Koncepcja sprecyzuje sposob rozwigzania technicznego w
zakresie modernizacji i rozbudowy istniejacych uje¢ wody oraz stacji uzdatniania
wody w taki sposob, aby dla okresu biezgcego i perspektywy zapewni¢ Gminie
wymagang ilos¢ wody dla zaspokojenia potrzeb socjalno bytowych wszystkich
odbiorcow oraz zapewni¢ ochrone przeciwpozarowg dla wszystkich jednostek
osadniczych jak réwniez zapewni¢ optymalne warunki jakosciowe i kosztowe

eksploatacji stacji uzdatniania wody.

3. ZAKRES OPRACOWANIA I CEL

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia zaopatrzenia w wode w dopuszczalnych
wartosci dla manganu i zelaza w wodzie surowej, przekroczenia wydajnosci
godzinowej Q=20m3h (wydajnos$¢ urzadzen filtracyjnych stacji) oraz dla zapewnienia
ciggtej dostawy wody dla celéw bytowych i przeciwpozarowych w okresach
maksymalnego rozbioru koniecznajest modernizacja istniejgcej stacji SUW.

Zakres opracowania obejmuje:

1) Wykonanie oceny stanu technicznego studni gtebinowych S1;
2) Opracowanie technologii procesow utleniania, filtracji i dezynfekcji wody wraz
z parametrami procesowymi SUW,

3) Dobor urzadzen technologicznych (aeratoréw, filtrow, pompy ptucznej,
sprezarki powietrza i dmuchawy do napowietrzania aeratoréw);

4) Dobor armatury, aparatury kontrolno-pomiarowej i rurociggow;

5) Opracowanie schematu technologicznego procesu uzdatniania wody,
6) Opracowanie wytycznych dla automatyki procesu uzdatniania;

7) Oszacowanie kosztow realizacji modernizacji SUW,



4. CHARAKTERYSTYKA GMINY NAREWKA

4.1. Potozenie i rzezba terenu

Uksztattowanie terenu pod Puszczg Biatowieska jest mato urozmaicone. Jest to obszar
niezwykle ptaski;

» przecietna wysoko$¢ nad poziom morza wypada miedzy 165-170 m. Najwyzsze
wzniesienie - 202 m n. p. m. osiagga Kozia Gora lezgca we wschodniej czesci puszczy.

* po stronie polskiej najwyzsze jest wzniesienie pod wsig Lipiny na pétnocny wschéd
od Hajnéwki -197 m n. p. m.

* najnizej potozone tereny znajdujg sie nad rzekg Narwig na p6tnocnych peryferiach
puszczy pod wsig Siemiandéwka - 140 m n. p. m. oraz pod wsig Rybaki - 134 m n. p.

m.
» absolutna amplituda wzniesien nie przekracza 68 m przy odlegtosci 44 km miedzy

najwyzszym i najnizszym punktem terenowym.
* pas najwyzszych wzniesien o przebiegu réwnoleznikowym na linii Hajnéwka-
Czerlonka-Krynica stanowi jednocze$nie lokalny dziat wodny Narwi i Bugu.

4.2. Struktura powierzchni
Powierzchnia og6lna gminy wynosita 33 931 ha, w tym:
-grunty orne 5 550 ha (16,4% pow. ogolnej)

-taki i pastwiska 5074 ha (14,9%)-lasy 21 381 ha (63%)
-wody 168 ha (0,5%)-tereny komunikacji 1 155 ha (3,4%0)
-tereny osiedlowe i rdzne 408 ha (1,2%)

-nieuzytki 195a,6%

4.3. Stan istniejacy wodociggow
Obecnie woda z ujecia w Masiewie rozprowadzana jest na potrzeby zbiorowego
zaopatrzenia w wode do picia i na potrzeby gospodarcze mieszkancow wiosek gminy

Narewka: Stare Masiewo, Nowe Masiewo.
taczna dtugos$¢ sieci wodociggowej tranzytowej i rozdzielczej doprowadzajacej

wode do poszczeg6lnych wiosek wynosi 6,8 km.

W skiad wodociggu SUW Masiewo wchodza:
» Ujecie wody pitnej w Masiewie;
» Stacja uzdatniania wody Masiewie;
» Sie¢ wodociggowa 1=6,8 km

Do sieci wodociggowej podtaczone sg gospodarstwa domowe i rolne, ilosci 86
0sob korzystajacych z wodociagu.



Tabela 2, Gospodarstwa podtgczone do sieci wodociggowej (stan na grudzien 2020r.)

Lp. Miejscowos¢ llos¢ wszystkich I1o$¢ gospodarstw / 0s6b
gospodarstw / 0s6b podtaczonych do sieci
gospodarstwa  osoby gospodarstwa 0soby

1 Masiewo Stare 6\~ 54 61 54

2 Masiewo Nowe 33 32 33 32

tacznie 94 86 94 86

5. UJECIE WODY - OPIS STANU ISTNIEJACEGO

5.1. Opis og6lny studni

Ujecie wody i stacja uzdatniania wody dla catej gminy zlokalizowana jest w
Masiewie na dziatce nr ew. 142. SUW zostata wybudowana i oddana do eksploatacji
w latach 80, skfadata sie studni wierconej podstawowej (S-I), budynku stacji
uzdatniania wody

Obecnie woda z wujecia w Masiewie ujmowana jest z
czwartorzedowych na potrzeby zbiorowego zaopatrzenia w wode do picia i na
potrzeby gospodarcze mieszkancow wiosek gminy Narewka: Masiewo Stare, Masiewo

Nowe.

utworow

Obecnie eksploatowane i zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza:

» Maksymalny godzinowy pob6r wody Qnah= 25,20 [m3h];
« Srednio dobowy pobér wody Qéd= 504,0 [m3dj;
e Maksymalny roczny pob6r wody Qrexr =164 250 [m3rok]



5.2. Parametry techniczne studni

Ujecie wody w Masiewie sktada sie aktualnie z studni wierconych o numeracji S-I

Tabela 3. Charakterystyka studni pracujgcych na ujeciu - stan na styczen 2016 r.

L.p. Wyszczeg6lnienie Studnia S-I
Zatwierdzenie Decyzja Starosty
zasobow Powiatowegow
/przyjecie Hajndwee
dokumentacji z dnia 02-03-2006
hydrologicznej

2 Wspdhzedne
geograficzne Masiewo Stare
potozenia studni

3. Zasoby
eksploatacyjne Qe Qe =20,0
ImVh]

4. Depresja
eksploatacyjna Se Se=70
[m]

5. Dlugost czec n
czynnej filtra [m]
Glebokas¢ studni nn
[m]

Rokwykonania

Tabele 4. Dane techniczne studni S-

S -1
Lp. Wyszczegdlnienie Rzgdnawys.
[map.m]
1 Gorna obudowa studni 201
2. Rzedna terenu przy studni 200
3. Ustalone zwierciadto wody 195
4.  Depresjawody w studniach 189
5 Poziom posadowienia pomp 184
6.  Glebokos¢ studni 48,5m

Woda ze studni S-ljest pobierana przy pomocy pomp gtebinowych typ UBG-

1,5 Q=450L/min Q=27m3/h.
Pompy gtebinowe podajg wode rurociggiem ttocznym do stacji uzdatniania

wody, gdzie woda poddana jest procesowi uzdatniania na filtrze po$piesznych a
nastepnie przeptywa do hydroforu skad trafia do sieci wodociggowej.



5.3. Sprawozdanie ze sprawdzenia aktualnych wydajnosci
studni
Wodociggowe ujecie wody w Masiewie sktada sie aktualnie studni wierconej o
numeracji S-I zlokalizowanej na terenie SUW Masiewo.

STUDNIA S-I

Studnia z uwagi ze jej parametry znacznie przekraczajg faktyczne zapotrzebowanie
na wode jest pozostawiona do dalszej eksplantacji.

Nalezy wymieni¢ agregat pompowy dostosowany do nowych warunkéw
technologicznych SUW Masiewo uktad dwu stopniowy.

5.4. Whnioski eksploatacyjne
W studni zostanie wymieniony pompa a obudowa zostanie wyremontowana

studnia pozostaje do dalszego urzytkowania.

6. STACJAUZDATNIANIA WODY - STAN ISTNIEJACY

Stacja uzdatniania wody dla wodociggu Masiewo Stare i Masiewo Nowe
zlokalizowana jest w Masiewie. SUW zostata wybudowana i oddana do eksploatacji w
latach 80, skladata sie ze studni wierconej podstawowej (S-I), budynku stacji

uzdatniania wody.
Stacja wodociggowa w Masiewie zlokalizowana jest w wolnostojgcym

murowanym parterowym budynku.

Urzadzenia w stacji to:
* Hydrofor Dn=1800 m m - 1Kkpi.
» Sprezarkatypu WAN-K -1 kpi.
» Filtr pospieszny Swiecowy DN=400 z gtowicg automatyczng - 1 kpi.
® Wodomierz DN80 MZ/Js80)40 —1 kpi.
* Chlorator C-52 - 1szt.

6.1. ZUZYCIE WODY
Wg danych uzyskanych z Urzedu Gminy zuzycie wody (ilo$¢ wody podawanej
do sieci) w latach 2019 - 2020 ksztattowato sie na poziomie Srednio 10 m3d.
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne catego ujecia zgodnie z decyzjg
pozwolenia wodnoprawnego Starosty Hajnowskiego z dnia 2006-03-02 wynosza
Qmaxh - 25,20 m3h, Q$d=450 m3d, Qmax roczne = 164 250 m3rok.
Urzgdzenia uzdatniajgce uktadu technologicznego zostaty wykonane na

godzinowg wydajno$¢ Q=25 m3h.
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6.2. JAKOSC WODY SUROWEJ
Jakos¢ wody surowej, wg analiz wykonanych przez firme Hamilton tabeli:

Tabela 7. Badania jakosci wody surowej

Wskaznik Jednostka 1 Norma
data badania 01.10.2020

Odczyn PH 7,8 6,5-9,5
Barwa mg Pl/dm3 5 15
Metnosé NTU 4,82 1
Zelazo mg Fe/dm3 <200 0,2
Mangan mg Mn/dm3 <0,10 0,05
Przewodno$é fiS/cm 446 2500

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi powinna spetnia¢ wymagania
sanitarne okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada
2015r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ((Dz. U. z
27.11.2015 r. poz. 1989). W pordéwnaniu do w/w rozporzadzenia, w wodzie surowej
stwierdza sie przekroczenie dopuszczalnych wartosci nastepujgcych wskaznikow
fizyko-chemicznych: metnos$¢, zelazo i mangan. W zwigzku z powyzszym istnieje
konieczno$¢ wiasciwego uzdatnienia wody surowej przed podaniem jej do sieci.
Analiza whasciwosci wody surowej pozwala okresli¢ niezbedne procesy jednostkowe
sktadajgce sie na ukiad technologicznego uzdatniania wody. Rozpatrywana woda
surowa wymaga zastosowania minimum dwoch proceséw jednostkowych, tzn.
napowietrzania oraz filtracji przez odpowiednio dobrane zroza. Obydwa procesy
jednostkowe sg skierowane na redukcje metnosci, zelaza og6lnego i manganu. Proces
filtracji musi by¢ prowadzony z liniowg predkoscia filtracji V=10-15 m/h, ktorej ze
wzgledu na skuteczno$¢ usuwania zwigzkow zelaza nie mozna przekroczy¢ w trakcie

eksploatacji stacji.

6.3. WODA DO CELOW PRZECIWPOZAROWYCH

Wodociag, ktory stuzy nie tylko do celéw przeciwpozarowych, powinien miec¢
wydajnos¢ zapewniajacg tgcznie wymagang ilos¢ wody dla potrzeb:
1) przeciwpozarowych;
2) bytowo-gospodarczych, ograniczonych do 15 %;
3) przemystowych, ograniczonych do niezbednej obstugi urzadzen technologicznych.
Wymagana ilo$¢ wody do celdéw przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia
pozaru dla obiektéw budowlanych gospodarki rolnej nalezy zapewni¢ w nastepujacych
ilosciach:
1) dla obiektow o powierzchni strefy pozarowej do 2 000 m2 — co najmniej 10 dm3/s;



2) dla obiektow o powierzchni strefy pozarowej przekraczajacej 2 000 m2 — co
najmniej 15 dm3/s.

Wydajno$¢ nominalna hydrantu zewnetrznego, przy cisnieniu nominalnym 0,2
MPa mierzonym na zaworze hydrantowym podczas poboru wody, w zaleznosci od
jego srednicy nominalnej (DN), nie moze by¢ mniejsza niz:

1) dla hydrantu nadziemnego DN 80 — 10 dm3/s;

2) dla hydrantu nadziemnego DN 100 — 15 dma3/s;

3) dla hydrantu podziemnego DN 80 — 10 dm3/s;

4) dla hydrantu nadziemnego DN 80 na sieci — 5 dm3/s

Ze wzgledu na zastosowanie na sieci hydrantéw nadziemnych DN 80 nalezy przyjac -

5dma3/s

£ aczna wymagana wydajnos$¢ ujecia wody:

Na cele Ppoz 5dm3/s + 0,27dm3/s (18,97 m3/h)x15% = 6,06dm3/s = 21,81m3/h
Powyzsze warunki spetnia tylko studnia:

- ujecie wody (studnie) - Qmax = 25m3/h

- SUW (technologia) - Q$r. = 20m3/h, Qmax = 25,20m3/h

Tabela 8. Wymagana ilo$¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla jednostek osadniczych

lp- lirzbn jims/kaiumi jetliLustkf W ydajiiiiM wodociggu Roéuntmsiim zapas
osadniczej [(1(i|-V's] wody W zbiorniku |niw
1 do 2.000 5 50
2 2.001-5.000 10 100
3 5.001 +10.000 15 150
4 10.001-25.000 20 200
5 25.001 -100.000 40 400
6 ponad 100.000 60 600
6.4. WNIOSKI EKSPLOATACYJNE

Obecnie pracujaca stacja uzdatniania zostata zaprojektowana na wydajnos¢
godzinowg Q=20 m3h. Analiza zuzycia wody wskazuje ze wydajnos¢ studni jest

wystarczajaca.

Problem lezy po stronie uktadu filtracji i dystrybucji do sieci wodociggowej.

Budynek jest w stanie techniczny dobrym do adaptacji pod nowy ukiad
technologiczny sktadajacy sie z uktadu aeracji i filtracji oraz zbiornikow buforowy

wody do ptukania.
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7. OPIS ISTNIEJACYCH ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH

Urzadzenia uzdatniajgce ukfadu technologicznego zostaty wykonane na
godzinowa wydajnos¢ Q=20 m3/h. Urzadzenia uktadu technologicznego.
Przyjeto zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego:
» aeracja- brak aeracji
» filtracja jednostopniowa -odzelazienie na ztozu kwarcowym z
predkoscig filtracji vt<13,77 m/h (uzdatnianie cele bytowo gospodarcze)

* retencja wody brak
* pompownia Il stopnia- brak stacjajedno stopniowa

7.1. Zestaw aeracji
Brak napowietrzania wody surowej

7.2. Zestawy filtracyjne - odzelazianie
Dobrany zestaw filtracji nie spetnia swojego zadania dla Q pracy 20m3/h

obecnie eksploatowany filtr przy Q pracy predkos¢ liniowa filtracji wynosi 166m/h
przy pracy tylko na potrzeby bytowe predkos¢ filtracji wynosi 13,77m/h.

Filtr Swiecowy z zywicy polistyrenowej z automatyczng gtowica wielodrogowa
0 Dn=50 orurowanie PVVC-U klejone w obrebie filtra.

Ptukanie filtrajest realizowane wodg surowg za pomocg pompy studzienne;.

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
» zloze kwarcowe o granulacji 816 mm - objetos¢ dennicy filtra

» ztoze kwarcowe o granulacji 48 mm - 10 cm.
» ztoze kwarcowe o granulacji 2*4mm - 10 cm.
e ztoze kwarcowe o granulacji 0,8"1,4 mm -100 cm.
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8. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN - Technologia SUW

Dobor urzadzen uzdatniajagcych ukiadu technologicznego ma spetniac
godzinowa wydajnos$¢ Q$r.=20 m3/h minimum.

Zaktada sie nastepujacy uktadu technologicznego:

> aeracja - napowietrzanie w aeratorze ciSnieniowym o czasie przetrzymania

minimum 226 sekund, ilo$¢ powietrza minimum 10% natezenia przeptywu

wody surowej,
> filtracja jednostopniowa lub dwu stopniowa - odzelazianie na ztozu

kwarcowym odmanganianie na ztozu katalitycznym z predkoscig filtracji vf<12

rti/n maksimum,
> retencja minimalna wody w zbiornikach retencyjnych 12m3

> pompownia Il stopnia - pompowanie wody do sieci wodociggowej z

wydatkiem minimum 20m3/h.

8.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej system napowietrzania wody w aeratorze lub
otwarte z wypetnieniem pierscieniami oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla prawidtowej pracy stacji uzdatniania gwarantujgcej uzyskanie dobrych
parametrow wody i zabezpieczajace dostawe wody do wszystkich gospodarstw i cele
przeciwpozarowe Srednie natezenia przeptywu Q = 20 m3/h minimum oraz zalecany
czasu kontaktu tz»i>180s minimum.

objetos¢ zestawu napowietrzajgcego minimalna:

V=Q*Tzat=(20/3600)*180 =Im3

Proces napowietrzania w zestawie napowietrzajagcym o minimalnej S$rednicy
Dn=800 mm i objetosci V=1,25 m3,

Minimalny rzeczywisty czas kontaktu ma wyniesie:

t=—=-17+- =129,6[s]> 120 ﬂ
Q 75/3600

t=V/Q= (20m3/h / 3600s)=0,0055m3/s 1,25m3 / 0,0055m3/s = 227s

Minimalna ilo$¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania ma wynosi 10%
natezenia przeptywu wody tj. 10%*20 = 2 m3h.
14
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Sprezarke bezolejowg 0 minimalnych parametrach:

Qi=4 m3h
p =0,8 MPa
P=2,2 kW

Wersja w zabudowie wraz ze zbiornikiem sprezonego powietrza o pojemnosci

Uktad napowietrzajgcy ma sktadac¢ sie z nastepujgcych elementéw w wariancie
minimalnym:

Aeratora ci$nieniowego z stali czarnej S$rednicy D=800 mm lub inny
réwnowazny system napowietrzania,

Powloka zewnetrzna i wewnetrzna ukfadu napowietrzania ma spetniac
nastepujace zatozenia zabezpieczenia antykorozyjnego dwusktadnikowa typ
EPX 1000 grubosci 1000 micrometréw - naktadana natryskowo elastomerem
poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie lub
lepsze,

Odpowietrznika, typ o S$rednicyl” wykonanie materiatowe AIS1304 lub
AISI316,

1 wiaz boczny rewizyjny

Ztoze w postaci pierscieni lub rownowazne,

2 przepustnic w obudowie epoksydowanej z napedami recznymi,

Orurowania - rur i ksztattek ze stali kwasoodpomej AISI304 lub AISI316;
Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki: ze stali AIS1301 lub
AISI316,

Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpomej wraz z obejmami ze stali
kwasoodpomej AIS1304 lub AISI316,

Niezbednych przewodow elastycznych,

Manometr,

Zawor bezpieczenstwa,

Zawory czerpalne.

Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej AISI 304 lub AISI316, ma
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.

802c Zestawy filtracyjne - odzelazianie i odmanganianie

Po procesie napowietrzania woda zostanie podana procesowi filtracji

pospiesznej. Przyjmuje sig, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o filtry
pospieszne cisnieniowe stalowe lub nierdzewne ze ztozem mieszanym. Efektem
procesu bedzie zatrzymanie na ztozu filtracyjnym wytrgconych z wody czesci
wodorotlenkéw zelaza i manganu, obnizenie poziomu barwy i metnoSci wody.
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Minimalna wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w ilosci Q=20
m3h przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 10 m/h wyniesie:

F=Q/v 20/10= 2m2

Powierzchnia filtracji zespotu filtrow ma wynosi¢ minimum F=1,56 m2 zespdl
filtréw ma sie skfada¢ minimum z 2 urzadzen.

Minimalna rzeczywista predkos$¢ filtracji ma wynosic:
v=Q/F 20/1,56= 12,8 m/s

Filtry stuzagce do odzelaziania i odmanganiania bedg pracowaé¢ na jednym
stopniu filtracji lub dwustopniowej, wypetnienie filtrow ma stanowi¢ zitozem
kwarcowym i ztozem katalitycznym.

Masa aktywna do filtrow otwartych jak réwniez cisnieniowych do filtrowania wody
zawierajacej nadmierne ilosci zwigzkow zelaza i manganu szczeg6lnie w przypadku
wystepowania ich w postaci organicznej.

Masa aktywna ma zapewniac:

- efektywne usuwanie zwigzkow zelaza i manganu do warto$ci normatywnych

- bardzo dobre witasciwosci sorpcyjne

- przedtuzenie okresu uzywalnosci filtra

- poprawe wydajnosci filtracji

- przedtuzenie filtrocyklu

- natychmiastowy efekt usuwania Fe i Mn bez dodatkowych ,,uaktywniaczy”

Masa aktywna ma spetnia¢ wszelkie wymogi higieniczne i posiada atest PZH
dopuszczajacy do uzdatniania wody do spozycia i na potrzeby gospodarcze. Posiadac
rowniez ocene higieniczng. - pozytywnga

pod wzgledem zdrowotnym do stosowania Masy aktywnej w procesie usuwania zelaza
I manganu z wody.

Dane materiatu:

* Barwa: czamo-bragzowa

» Wilgotnos¢: <3%

* Gestosé: 4,0 t/m3

* Ciezar nasypowy: 2,0 t/m3
* Ekspansja ztoza: 25 %

Minimalna warto$¢ czasu kontaktu wody z masg katalityczng gwarantujaca ponad
90% usuniecia manganu z wody przy stezeniu zelaza ponizej 1 mg/1 wynosi 1,5 min
(K. Wilmanski ,,Usuwanie manganu z wody podziemnej przy zastosowaniu mas
katalitycznych”, Technologia wody nr 3,2014r.). Zastosowanie 50 cm warstwy masy
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katalitycznej zapewni wymagany stopief usuniecia manganu z wody ( uzyskanie
stezenia ponizej 0,05 mg/1).

Minimalna wypetnienie Ultra granulacja ztoza filtracyjnego
(liczac od dotu):
m zloze kwarcowe o granulacji 8216 mm - objeto$¢ dennicy filtra
m ztoze kwarcowe o granulacji 48 mm - 10 cm
» ztoze kwarcowe o granulacji 2*4 mm - 10 cm
m zfoze katalityczne o granulacji 1*3 mm - 50 cm
m zloze kwarcowe o granulacji 0,87 1,4 mm-90 cm

Wstepne ptukanie Masy aktywnej:
* Przed rozruchem ztoze powinno by¢ dobrze wstepnie wyptukane z

intensywnoscig podang w parametrach regeneracji az do klarownego,
wyptywu poptuczyn: 1-szy raz po zasypaniu A kolumny, 2-gi raz po
catkowitym napetnieniu kolumny oraz
m Dezynfekcja podchlorynem sodowym; w zaleznos$ci od wielkosci filtra
od 30 do 601 podchlorynu na filtr. W razie braku klarownego i
bezwonnego wyptywu filtratu cykl wstepnego ptukania nalezy
powtdrzyc.
Proces dezynfekcji, w zaleznosci od potrzeb nalezy powtarzac, co 4-6 miesiecy.
Rowniez, co 4-6 miesiecy konieczne jest sprawdzenie stanu i ilosci ztoza i ewentualne

jego uzupetnienie.

Zespot filtracyjny ma sie sktada¢ z nastepujgcych elementow w wyposazeniu
minimalnym:

m Filtra ci$nieniowego z stali czarnej lub nierdzewnej o minimalnej $rednicy
D=1000 mm, z Hnaiczake= 1600 mm,

m Powloka zewnetrzna i wewnetrzna filtra zabezpieczona antykorozyjni w

stopniu  minimalnym przez dwusktadnikowg farbe grubosci 1000

micrometréow - nakladana natryskowo elastomerem poliuretanowym,

polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,

Odpowietrznika, typ 1”7 AISB04 lub AISI316,

Ztoza filtracyjnego,

Wiaz boczny

Drenaz rurowy antenowy wykonany ze stali AISI 304 z szczelinami o

szerokosci ponizej 0,5mm,

m 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej z napedami pneumatycznymi
oraz sygnalizacjg potozenia on/off,

m Orurowania - rur i ksztattek ze stali AISI304 lub AISI316, Kotnierze
aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki: ze stali AISI304 lub AISI316,
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m  Konstrukcji wsporczej ze stali AISB04 lub AISB16 wraz z obejmami,
Niezbednych przewodow elastycznych,

* Manometry,
m Zawory czerpalne.

Zestaw filtracyjny. Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej AISB04
lub AISB16, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, sygnalizacjg potozenia on/off i zaworkami
thumigcymi.

Technologia montazu uktadu technologicznego

Prefabrykacja orurowania ukfadu technologicznego realizowana ma byé w
warunkach stabilnej  produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest
kompletne orurowanie i urzadzenie. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze
stali AISB04 lub AISB16. Dla zapewnienia odpowiednich warunkdéw higienicznych
(eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego
przeptywu medium przy wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie
wyciagania szyjek metodg obrébki plastyczne;j.

Potgczenia rur realizowa¢ za pomoca gtowic otwartych lub zamknietych do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,

zapewniajgcych:

> dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy

spawalniczej,

powtarzalno$¢ parametréw spawania,

minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metodg T1G lub za pomocg gtowic

do spawania orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego numerycznie,

posiadajag odpowiednig jako$¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane

wydrukiem parametrow spawania;

> wszystkie potgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory zapewnia
wysoka trwato$¢ urzadzenia;

> rozgatezienia rurociggdw beda wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do
rozgateziania rur ,wyciggania szyjek”. Rozgatezienia zostang wykonane w
technologii wyciggania szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych
charakteryzujgcych sie petnym przetopem #gczonych elementéw oraz brakiem
»martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji;

> potgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez faczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym

zostanie zamontowany aluminiowy petny kotnierz luzny.
18
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8.3. Regeneracja filtra
Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania -
regeneracji ztoza  filtracyjnego, ktory realizowany ma byC¢ przy zastosowaniu
powietrza oraz wody uzdatnionej.

System regeneracji filtra powietrzno - wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
m |-etap - ptukanie powietrzem z minimalng intensywnoscig
q = 20 I/s*m2tj. z wydajnoscig Q = 56,16m3h przez 5 minut.
* |l-etap - ptukanie wodg z minimalng intensywnoscia
q= 12 I/s*m2tj. z wydajnoscig Q = 33,69 m3h przez tpkw= 7 minut.

Ptukanie filtra powietrzem na pracujgcych filtrach odbywa sie za pomocg
dmuchawy z wirnikiem roots lub rbwnowaznym.
Minimalne parametry dla dmuchawy ztoza filtracu=yjnego:
m Dmuchawy, Q= 56,16 m3h, Apdm= 55 m, P=3,5 kW
m Zaworu bezpieczenstwa
* L gcznika amortyzacyjnego DN 65
m Zaworu zwrotnego DN 65
m Przepustnicy odcinajgcej DN 65

W celu ptukania filtréw wodg pompa ptuczaca bedzie obstugiwaé wszystkie
filtry:

0 parametrach minimalnych:
Qpi.=35 m3/h
m Hpt=16mH20
m P=3,0 kW

8.4. Pompownia sieciowa- zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

8.4.1. Zestaw hydroforowy:
Zestaw hydroforowy ma spetniac nastepujace parametry:
Zatozone parametry pracy zestawu:
m Q= 18 m3h - wydajnos¢ zestawu
m H=55mILO - wysoko$¢ podnoszenia
Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonano ze stali nierdzewnej

AISB04 lub AISI316.

19



8.5. Dozownik podchlorynu sodu:

Dezynfekcja wody ma by¢é prowadzona za pomocg zestawu dozujgcego
podchloryn sodu. Ma by¢ on zainstalowany na rurociggu ttoczagcym wode do sieci

wodociggowej.

Dane do doboru chloratora:
Q=20 m3h - natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m3- wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3wody:
D iNaoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaoci=Q* DiNaoci=20*10=200 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze g NaOCI=I ml NaOCI oraz ze, czestotliwo$¢ skoku pompki
membranowej wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (200 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,03 ml/imp.

Zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem
impulséw ma minimalnie speniac.
W skiad zestawu wchodza:
- pompka dozujgc mebranowa
- podstawka pod pompke
- mieszadito typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki
- czujnik poziomu
zawor dozujacy
* wagz dozujacy 10 mb
- zbiornik dozowniczy 601

8.6. Armatura pomiarowa
Parametry jakie majg by¢ mierzone pomiaru natezenia przeptywu wody w
stacji uzdatniania wody pomiar ma by¢ przekazywany do ukfadu sterowania:

m woda surowa (wymiana na nowy) DN 80,
m woda uzdatniona na sie¢ gminng zestaw DN 80,
n woda ptucznonca DN 100,
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8.7. Frzepustnice
W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen
technologicznych nalezy zamontowaé przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali
nierdzewnej w obudowie aluminiowej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami
sterujgcymi, sygnalizacjg potozenia on/offi zaworkami ttumigcymi

8.8. Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej nalezy
zastosowac wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej .

8.9. Rozdzielnia pneumatyczna
Pneumatyczna realizujgca proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow.

Ma sktadac sie z nastepujacych elementow;

filtr powietrza ze spustem automatycznym,;
filtro-reduktory;

filtr mgty olejowej ze spustem automatycznym;

zawory dfawigco-zwrotne;

zawory elektromagnetyczne;

zawor odcinajacy;

reduktor;

manometry;

rotametr;

czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki

ksztattki z tworzywa

weze poliamidowe.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w szafie. Szafa z
zestawem napowietrzajgcym potgczona jest wezykami poliamidowymi S$rednicy
G 1/2” PA i przepustnicami potgczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/4”
PA.

V.V V V VYV VYV VV VYV

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracii i zasilania sitownikow:

Odwadniaczpowietrza
Odwadniacz powietrza stuzy do usuniecia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w

postaci kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwo$¢ automatycznego usuwania
skroplin oraz wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 jam. Srednica
przytacza; G 1/2” parametry minimalne.
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Regulator cisnienia z zasilaniem sitownikéw pneumatycznych.

Regulator cisnienia stuzy do utrzymania ci$nienia powietrza zasilajgcego sitowniki
pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone cis$nienie zasilania sitownikéw
pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu biezacej kontroli warto$ci ci$nienia powietrza
regulator ciénienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica

przytgcza: G 1/2” parametry minimalne.

Regulator ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci
drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania
oraz regulacji cisnienia powietrza zastosowano regulator ci$nienia z odwadniaczem i
odolejaczem z spustem automatycznym. Zalecane ci$nienie powietrza do aeracji:
p = cis$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

W celu biezacej kontroli wartosci cis$nienia powietrza regulator cisnienia wyposazony
jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek

5 pm. Srednica przytacza G V”’ parametry minimalne.

ZawOr magnetyczny

ZawOr magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania
wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa glebinowa zawdr jest otwarty i powietrze ze
sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje
zawOr powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety
tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Srednica przylaczy: G 1/2”

parametry minimalne.

Rotametr
Rotametr DN 25 jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru
natezenia przeptywu cieczy i gazéw. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do
pomiaru natezenia przeptywu powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajac od dotu do
goéry stozkowej rury pomiarowej podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia
ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali
narurze pomiarowej, ajego warto$¢ wyznacza gorna krawedz ptywaka

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej
szafie o wymiarach 800x600x200 mm. Ze wzgledu na rozbudowe stacji uzdatniania
rozdzielnice nalezy wymieni¢ na odpowiadajacg parametrami napowietrzania i
sterowania pracg przepustnic zainstalowanych parametry minimalne.
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8.10. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach i rurociggach stalowych nalezy zastosowaé osuszacz powietrza
kondensacyjny QD-190 o wydajnosci Q=750 mVh i max mocy |,0kW parametry
minimalne.

8.10.1. Oznaczenie - kolorystyka rurociggdw technologicznych
Przewody w SUW powinny by¢ oznakowane nastepujacymi kolorami:

m woda surowa - zielona

m woda uzdatniona - niebieska

m woda do ptukania - ciemnozielona

m powietrze - btekitny

m poptuczyny - jasnobrazowy

8.11. Rozdzielnia technologiczna i sterowanie AKPIA

Technologia

Rozdzielnica Technologiczna (RT) ma zawierac i realizowac nastepujace funkcje
urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana
bedzie z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3 x 400 V kablem pieciozytowym.
Rozdzielnica zawiera zasilanie i sterowanie: pompami gtebinowymi, pompami
wysokiego cisnienia, sprezarkami, napedem przepustnic, urzagdzeniami kontrolno-
pomiarowymi. Nalezy w niej rowniez zamontowac zabezpieczenia zwarciowe,
réznicowo-pradowe i zabezpieczeniatermiczne dla zasilanych urzadzen. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany winien by¢ kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 10
cali), dzieki ktéremu bedzie mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW oraz
sterowac pracg catej stacji.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane powinny by¢ kompaktowymi
wytgcznikami silnikowymi. Wigczanie/wylgczanie odpowiednich urzadzen w trybie
recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno - sterujacg (przetaczniki trybu pracy
AUTO-0-REKA dla silnikow).
W ochronie przed uszkodzeniem nalezy zastosowac szybkie wytgczenie napiecia przy
zastosowaniu potgczen wyréwnawczych. Ochrona uzupetniona bedzie poprzez
wytgczniki réznicowo-pradowe.

Sterowanie AKPIA

Sterowanie urzgdzeniami technologicznymi odbywacé sie ma przy pomocy
programowalnego sterownika PLC. Zaktada sie modutowg konfiguracje sterownika, z
odrebnymi procesorami dla kazdego, niezaleznie funkcjonujgcego pola rozdzielni.
Poszczegdlne procesory bedg sie komunikowac ze sobg poprzez switch przemystowy,
ale dzieki rozproszonej konfiguracji bedzie mozliwa praca SUW takze przy
uszkodzeniujednego z procesorow.
Podstawowe dane techniczne sterownikow:
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Zasilanie: 15..230VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym),
- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485,
- Parametry transmisji: protokot Ethernet TCP/IP, MODBUS RTU
- Temperatura pracy: -5...+75 °C,
- Wilgotnos¢: 5...9S %.

Sterownik w wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

- Dostep poprzez panel zainstalowany na szafie rozdzielnicy.

Sterownik PLC uruchamia odpowiednie sygnaty sterujace wiaczajgce i wytgczajace
okreslone urzgdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych urzadzen pomiarowych
SUW (tj. z sond hydrostatycznych, przeptywomierzy, przetwornikow ci$nienia) oraz
w oparciu o wpisany do jego pamieci algorytm pracy. Programu wewnetrzny oprocz
realizacji algorytmu uzdatniania wody, zabezpiecza pompy przed suchobiegiem,
blokuje prace urzadzen jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie, umozliwia odczyt
aktualnych parametréw podczas pracy oraz umozliwia reczne sterowanie
poszczegblnymi urzadzeniami.

Sterowanie praca studni
Pompa wigczane luby wytgczane w zaleznos$ci od poziomu wody w zbiornikach wody

czystej. Ponadto uruchomienie pomp bedzie zalezato od poziomu lustra wody w studni
- po obnizeniu sie lustra wody ponizej zadanego poziomu pompa zostanie wytgczona,
a sygnat o wytgczeniu przekazany do lokalnego stanowiska operatorskiego, o.

Sterowanie praca filtrow
Ptukanie filtra bedzie uruchamiane automatycznie lub recznie przez operatora.

Dodatkowymi warunkami dla uruchomienia ptukania bedzie oproznienie komory
odstojnika (czesci dla wody poptucznej), okres nocny i napetnione zbiorniki wody
czystej. Oprdznianie komory osadnika i usuwanie osadu wykonywane bedzie recznie
przez operatora.

Przebieg ptukania bedzie odbywat sie automatycznie: zatrzymanie pracy filtrow,
otwarcie przepustnic z napedem pneumatycznym, uruchomienie dmuchawy do
napowietrzenia filtra, uruchomienie pompy ptucznej kierujacej wode ze zbiornikéw do
ptukanego filtra. Czas trwania faz oraz czasookresy ptukania filtrow ustala¢ bedzie

technolog/operator.

Sterowanie dezynfekcjg wody
Dos¢ roztworu podchlorynu sodu podawanego do dezynfekcji (przed zbiornikiem

wody czystej lub za pompami Do) bedzie okreslana z zaleznosci:
q=Dp *Qw/Cp
gdzie:
q- wydajno$¢ pompki podchlorynu, dm3/h
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Dp - dawka podchlorynu g/m3 (ustalana przez technologa/operatora)

Qw - przeptyw wody, m3/h (suma przeptywOw mierzonych przez przeptywomierze na
odptywie z filtrow lub przeptyw wody mierzony na rurociggu ttocznym pompowni
Ho).

Cp- stezenie podchlorynu sodu ($wiezy podchloryn -145 g/dm3)

Sygnat ze sterownika (w postaci sygnatu 4-20 mA) wyznaczony jak wyzej bedzie
przestany do modutu pompki dawkujacej.

Sterowanie pompownig 110
Praca pompowni UOuzalezniona bedzie od ci$nienia wody w sieci wodociggowej i

jednoczesnie od poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym. W warunkach, kiedy
poziom wody w tym zbiorniku bedzie zbyt niski (z zachowaniem rezerwy pozarowej)
maksymalnej nastgpi ograniczenie cisnienia, dalej na poziomie minimum nastapi
catkowite wytgczenie pomp pompowni H°®.

Wytgczenie pomp nastgpi rbwniez automatycznie po obnizeniu poziomu wody w
zbiorniku wody czystej ponizej warto$ci minimum.

Przetwornice czestotliwosci wspdtpracujgce z pompami beda dostosowywaty cisnienie
wody w rurociggu thocznym na zadanym statym poziomie.

Pracg zespotu hydroforowego zarzadzat bedzie sterownik, ktéry powinien spetniac

nastepujace funkcje:

m utrzymanie zadanej wartosci cisnienia (przedziatu cisnien) w Kkolektorze
ttocznym zestawu przez odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od poboru
wody

m pozwalac na podigczenie przetwornikdéw réznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.

m umozliwia¢  wigczanie/wytaczanie pomp w takiej  kolejnosci, ze
wigczana/wytgczana jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest
najdtuzszy. Taki sposéb sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz
rownomierne ich zuzywanie (tgcznie z pompa rezerwows);

m uniemozliwia¢ jednoczesne wigczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w
czasie rozruchy poszczegélnych pomp;

m blokowa¢ mozliwo$¢ natychmiastowego wigczenia/wytgczenia pompy po
wyltgczeniu/wigczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwiaC pulsacyjng prace
urzadzeniaw przypadku gwattownych zmian poboru wody;

m pozwala¢ na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymalnej
liczby pomp pracujacychjednoczesnie;
zabezpieczaC zestaw przed suchobiegiem, wylgczajac kolejno poszczegdlne
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla
zestawdw z bezposrednim podigczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej warto$ci zadanej;
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m wylgczaC pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w
kolektorze ttocznym;

» umozliwia¢ wylgczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnien
w kolektorze tlocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysokos¢
podnoszenia (co zabezpiecza je przed pracg z zerowg wydajnoscia);

» pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu unikniecia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej
instalacji);

e pozwala¢ na zmiane zasilania dla kazdej z pomp poprzez przetwornice
czestotliwosci lub bezpos$rednio z sieci

m w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwiaé
przetgczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

m pozwala¢ na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas hie
zmienita sie liczba pracujacych pomp, a ciSnienie ttoczenia znajduje sie
pomiedzy zadang wartoscig minimalng i maksymalng;

m umozliwiaé¢ dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez
dyskretne zmiany cisnienia, w zaleznosci od liczby wiaczonych pomp;

m w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem -
umozliwia¢ dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez
uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;

m umozliwia¢ automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

* w zaleznos$ci od wyposazenia zestawu w eiementy pomiarowe umozliwiac
odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie,
temperatura, przeptyw, pobdr mocy itp.);

m w przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie winien przejs¢ w
tryb pracy progowo - czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje
dodatkowo mozliwos¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego, co przyczynia
sie do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.
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9. INSTALACJE WEWNETRZNE W STACJI WODOCIAGOWEJ

9.1. Instalacje wod-kan.
W pomieszczeniu hali filtrbw nalezy rozbudowe instalacji kanalizacyjnej dla

nowego ciggu technologicznego.
Instalacja kanalizacyjna obejmuje odprowadzenie $ciekdw z:

m hali technologicznej- poptuczyny,
m  wpustow podtogowych w hali i kanale technologicznym
Pozostate pomieszczenia posiadajg kanalizacje i wpusty podtogowe.

Z uwagi na rozny charakter Sciekdw projektuje sie ich odprowadzenie
oddzielnymi kanatami i odrebne ich unieszkodliwienie.

Instalacje kanalizacyjna projektuje sie z rur PVC.
Montaz rurociggdw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

UWAGA: Wszystkie proby szczelno$ci nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i1 odbioru instalacji oraz obowigzujgcymi przepisami

i normami.

9.2. Instalacje wentylacyjne
Hala uzdatniania wody, hydrofornia i inne pomieszczenia posiadajg wentylacje
grawitacyjna.
Sposo6b uzytkowania istniejgcego pomieszczenia pozostaje bez zmian.

9.3. Ogrzewanie pomieszczen
Sposo6b ogrzewania budynku stacji uzdatniania nie ulega zmianie.

9.4. Instalacje elektryczne
Instalacji elektrycznej w budynku SUW niezwigzanej z technologig uzdatniania

wody /o$wietlenie, gniazda 220V/ oraz zasilanie nie przewiduje sie wymieniac.
Instalacje elektryczng technologiczng, sterowanie wg projektu branzy

elektrycznej.
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10. ODPROWADZENIE SCIEKOW ZE STACJI
WODOCIAGOWEJ

10.1. Scieki sanitarne
Scieki sanitarne bez zmian.

10.2. Scieki z hali technologicznej
Scieki z istniejacych i projektowanych wpustow podtogowych w hali filtrow
oraz technologiczne zbierane bedg w istniejgcej zbiorniku bez odptywowym |
wywozone taborem asenizacyjnym na oczyszczalnie sciekdw w Narewce.

10.3. Scieki z chlorowni
Scieki z chlorowni bez zmian

10.4. Odprowadzenie poptuczyn - do istniejgcego zbiornika bez
odptywowego

Poptuczyny z ptukania filtrow w hali uzdatniania odprowadzane sg rurociggiem
istniejacy zbiornika bez odptywowego.

Pojemnos$¢ czynng odstojnika okre$lono przy zatozeniu ptukania kazdego filtra
oddzielnie (1 filt/d).

gdzie:

Vw - objetos¢ wody zuzytej do wyptukaniajednego filtra

V f- objeto$¢ wody z pierwszego filtratu

Vf=Qujxt=(750:5)x0,06=09m3

Vcz- Vw+ VI=10,15+0,9 - 4,08 m3

I1o$¢ Sciekdw technologicznych odprowadzonych do kanalizacji przy zatozeniu

ptukaniajednego filtra w jednym dniu wyniesie:
V =4.08 m3d = 0,0011 dm3s.
Wg "Badan laboratoryjnych nad oczyszczaniem wadd po ptukaniu odzelaziaczy

i odmanganiaczy "Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr 7 tom Il ilos¢ zwigzkow zelaza
i manganu po przetrzymaniu w odstojniku przez 24 godz. miesci si¢ w granicach

-4 g/m3.
Przy zatozeniu wartosSci Sredniej 3 g/m3 dobowa iloS¢ odprowadzanych

zwigzkow zelaza do odbiornika wyniesie:

G =4,08 x 3 g/m3= 12,24 g/d = 0,033 kg/d

Taka ilo$¢ nie wptynie na pogorszenie stanu Srodowiska.

Po 2 dobach zawarto$¢ zelaza spada ponizej 1,0 g/m3 a manganu ponizej
0,6 g/m3. Osady z odstojnika bedg okresowo wypompowywane i wywozone na

wysypisko $mieci.
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10.5. Trasa sieci - rurociggi technologiczne na dziatce SUW

Projektuje sie: Pozostawienie instalacji miedzy obiektowej bez z mian,

10.5.1. Roboty ziemne
Wykopy pod przewody powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami.
Glebokos$¢ utozenia rurociggéw przyjeto o 0,4 m ponizej gtebokosci
przemarzania, przykrycie przewodu winno wynosi¢ min. 1,60m. Cato$¢ wykopdow
wykona¢ o $cianach pionowych w umocnieniu typu box ,,PODLASIE 2 lub

rownowazne.

Podsypka i osypka
Projektowane rurociggi nalezy uktada¢ na stabilizowanym mechanicznie

podtozu z piasku. Przewody nalezy uktada¢ na 15cm podsypce piaskowej. Po utozeniu
rur przykry¢ je warstwa piasku. Osypka rur musi by¢ wykonywana natychmiast po
inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Musi by¢ prowadzona az do
uzyskania grubosci warstwy przykrycia przynajmniej 0,30m (po zageszczeniu)
powyzej wierzchu rury.

Zasypywanie wykopu
Po pozytywnej probie szczelnosci kazdego odcinka, sprawdzeniu poprawnosci

jego ulozenia, inwentaryzacji geodezyjnej oraz odbiorze technicznym mozna
przystgpi¢ do zasypywania wykopow.

Wypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jezeli spetnia on
powyzsze wymagania. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, aby rurociag nie
ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

10.5.2. Roboty montazowe

Montaz i ukfadanie rurociggéw i przytgczy nalezy prowadzi¢ zgodnie z
»Instrukcjg projektowania, montazu i ukfadania rur PVC-U i PE” zgodnie z
»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggbw z tworzyw sztucznych
wraz z aneksem” opracowanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji” w 1996r.

Rurociggi nalezy montowa¢ w uprzednio przygotowanym i zabezpieczonym
wykopie po wykonaniu podsypki.

Projektowane rurociggi PE tgczone bedg za pomocg zgrzewania. Ta technologia
faczenia rur pozwala na rezygnacje z budowy blokéw oporowych na zmianach
kierunku trasy. Po zakonczeniu budowy zasuwy podziemne i przebieg rurociggéw
nalezy oznakowac tabliczkami informacyjnymi umocowanymi do stupkow
betonowych lub na murze zgodnie z normg PN-86/B-09700.
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10.5.3. Proby szczelnosci
Po zmontowaniu rurociggédw nalezy dokona¢ préby szczelno$ci. Prébe
hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu czesciowej
zasypki z pozostawieniem odkrytych zlgczy dla sprawdzenia ewentualnych
przeciekOw. Badany odcinek powinien spetnia¢ wymagania normy BN-78/9192-02

Wodociaggi wiejskie.
10.5.4. Ptukanie i dezynfekcja

Rurociggi, sie¢ wodociggowa przed oddaniem ich do eksploatacji podlegaja
doktadnemu przeptukaniu czysta woda., przy szybkosci przeptywu dostatecznej
dla wyptukania zanieczyszczen mechanicznych. Dezynfekcje przeprowadza sie
wodg chlorowang zawierajacg co najmniej 50 mg Cl2/dm3 przy czasie kontaktu
wynoszgcym min. 24 godz. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd nalezy
ponownie przeptuka¢ wodg jak poprzednio i przeprowadzi¢ badania

laboratoryjne.
10.5.5. Atest, dopuszczenia

Zgodnie z obowigzujacymi wymogami dotyczgcymi wyrobow i materiatow
stosowanych w budownictwie wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do budowy
sieci muszg posiada¢ odpowiednie dopuszczenia i atesty higieniczne.

11. PRZEWIDYWANY WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Projektowana inwestycja stuzy¢ bedzie do poboru, magazynowania
i przesytania do odbiorcéw wody.

Eksploatacja ujecia, stacji uzdatniania wody i sieci wodociggowej nie bedzie
szkodliwie oddziatywa¢ na Srodowisko i ludzi. Inwestycja zlokalizowana jest poza
obszarem podlegajgcym ochronie i nie bedzie szkodliwie oddziatywaé na ten teren.

Na trasie rurociggdw nie ma roslin chronionych, nie przewiduje sie wycinki
pojedynczych drzew wysokich.

Zastosowana technologia gwarantuje szczelnos¢ sieci wodociggowe;.

W czasie budowy wykonywane bedg roboty ziemne tj. wykopy liniowe
0 szer.I,0m i gteb.t,6m oraz pod obiekty kubaturowe, sposobem recznym
1mechanicznym, w czasie ktorych zostanie naruszona warstwa gleby.

Niekorzystnym oddziatywaniem w czasie budowy bedzie praca sprzetu

budowlanego.
Z uwagi na waski pas terenu zajety czasowo pod budowe rurociggéw

oddziatywanie na powierzchnie ziemi bedzie nieznaczne, a teren samoistnie

zrekultywuje sie po kilku latach.
Odpadami powstatymi podczas budowy beda: gruz, resztki desek, krétkie

fragmenty rur. Odpady te sktadowane beda na placu budowy a nastepnie wywiezione
na wysypisko $mieci.
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12. WYTYCZNE REALIZACJI DLA BRANZ
Zakres prac montazowych i ogélnobudowlanych

Z uwagi na fakt, ze obiekt byt modernizowany i remontowany nie przewiduje sie
zmian jego elewacji ani zmian gabarytowych.

12.1. Teren w otoczeniu studni i otoczenie budynku SUW

1. Remont obudowy studni po zamontowaniu nowej pompy;
2. Whpiecie nowego pionu ttocznego do istniejgcego rurociggu wody surowej;

12.2. Prace wewnatrz budynku SUW

1. Wymiana drzwi wejsciowych do budynku na nowe o wymiarach 180/200 cm
wraz z oscieznicg na nowe;

Wykonanie kanalizacji wewnetrznej w pomieszczeniu hali filtrow;
Wykonanie fundamentéw pod nowe urzgdzenia;

Naprawa ubytkow w posadzce;

Prace naprawcze $cian po prowadzonych instalacjach;

o oA W

Malowanie $cian i sufitow;

12.3. Zbiorniki wody czystej
1. Montaz zbiornikéw z PE w budynku SUW do magazynowania wody do
ptukania oraz zapewnienia buforu dla rozbioréw chwilowych.
2. Przewiduje sie montaz zbiornikdw ktérych sumaryczna objeto$¢ czynna bedzie

w zakresie minimum 12m3.
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13. WYKAZ ELEMENTOW PODSTAWOWYCH Z

PAREMETRAMI MINIMALNYMMI

Tabela 10 .Zestawienie urzadzen technologicznych.

Lp.

3.

4.

Element

. Zestaw napowietrzajacy:

- aerator DN 800
- zloze z pierscieni;
1 wiaz rewizyjny
- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali
nierdzewnej;
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;
- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301;
- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej z dzwignig reczna;
- zawor czerpalny;
- manometr;
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;
- niezbedne przewody elastyczne.

. Zespot filtracyjny:

- filtr DN 1000 z ptaszczem o wysokosci H=1600 nie wliczajgc czesci
dennic;
- ztoze filtracyjne kwarcowe i ztoze;
- wilaz rewizyjny
- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej;
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;
- orurowanie ze stali nierdzewnej;
- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej z napedami
pneumatycznymi;
- zawor czerpalny;
- manometr;
konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;
niezbedne przewody elastyczne.

; Zestaw chloratora

Sprezarka bezolejowa ze zbiornikiem 2501-1,5 kW
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5. Wodomierz DN80 z nadajnikiem impulséw 1szt
6 Wodomierz DNI 00 z nadajnikiem impulsow 3 szt

8 Zestaw dmuchawy 1 kpi.
- dmuchawa 3,5 kKW, zawdr bezpieczenstwa, zawor odcinajacy, zawor
zwrotny, fgcznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej,
konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej

9. Osuszacz z higrostatem o wydajnosci Q=680 m3h i max mocy |,0kW 1szt.

10. Rury, ksztaktki, konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej, obejmy poza 1 Kkpi.
zestawami technologicznymi, skrzynia kontrolno pomiarowa
11. Pompa gtebinowa 1 kpi.
12. Wodomierz DN80 z nadajnikiem impulsow kpi.
13. Rury ttoczne, zawory zwrotne, przepustnice, manometry do studni kpi.
14. Glowice studzienna szt.
15. Rozdzielnia pneumatyczna kpi.
16. lozdzielnia technologiczna kpi.
19. Zbiornik retencyjny wody czystej o pojemnosci 12m3 1kpi.

14, PODSUMOWANIE

Po wykonaniu modernizacji SUW woda uzdatniona powinna byé zgodna
z wymaganiami Rozporzadzenia ministra zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ((Dz. U.
z 27.11.2015 r. poz. 1989) co do parametrow fizyko-chemicznych oraz
mikrobiologicznych. W eksploatacji SUW bardzo wazne jest utrzymanie liniowej
predkosci filtracji na poziomie V=12 m/h. Przy zwiekszeniu predkosci filtracji
zmniejszamy skuteczno$¢ usuwania zwigzkow zelaza i manganu. Przy zastosowaniu
liniowej predkosci filtracji V=12 m/h wydajnos$¢ stacji po modernizacji wyniesie QS$r.=
20 m3h. Bioragc pod uwage powierzchnie dostepng w istniejgcym budynku oraz
wymagania jakosciowe w stosunku do wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
zabezpieczenie wody do celéw przeciwpozarowych jest to optymalna, mozliwa do
osiggniecia wydajno$¢ godzinowa. Wydajnos¢ stacji zabezpieczy biezace oraz
perspektywiczne potrzeby mieszkancow, instytucji i przedsiebiorstw zlokalizowanych
na terenie objetym wodociggiem oraz zabezpieczy wode do celdéw

przeciwpozarowych.
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Praca pompowni | stopnia (ujecie wody), stacji uzdatniania wody, pompowni Il
stopnia (zestawy hydroforowe) po modernizacji bedzie w peini automatyczna co
przyczyni sie do zmniejszenia kosztow eksploatacyjnych.
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