PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ
WSPOMAGAWACEJ PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ W BUDYNKU SANITARIATOW- WC-2
GM. NAREWKA, W. tUKA, TEREN STARY DWOR

Inwestor : Wojt Gminy Narewka
ul. Biatlowieska 1
17-220 Narewka

Adres budowy :  w. Luka, teren Stary Dwor
17-220 Narewka

Wykonawca Instytut Zrownowazonego Rozwoju Sp. z o.0.
Projektu : ul. Sw. Rocha 5 lok. 202
15-879 Biatystok

PROJEKTANT : mgr inz. Irena Perzyna

WSPOLPRACA: mgrinz. Ewa tubowicz

Bialystok, 14 stycze n 2012



OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipc@419 - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.
U. Z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zfdejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,

ze projekt instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie cieptej wody uzytkowej w
budynku sanitariatéw — WC-2
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

B umowa i uzgodnienia z Inwestorem

B inwentaryzacja stanu istniejgcego dla celéw projektowych
B projekt instalacji sanitarnych w budynku sanitariatéw — WC-2 w miejscowosci
tuka, teren Stary Dwor
B obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego i normy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane
« Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
12.04.2002r w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21.04.2006
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80 poz. 563)
B oferta, dane techniczne urzadzen oraz konsultacje producenta systemu
solarnego

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji solarnej

wspomagajacej wytwarzanie cieptej wody uzytkowej na potrzeby budynku sanitariatow
(WC-2) potozonego w gm. Narewka, w. tuka, teren Stary Dwor dz. Nr ewid. 864/2. Zakres
opracowania obejmuje technologie instalacji solarnej ze wskazaniem metody wspotpracy
z istniejacym systemem wytwarzania cieptej wody uzytkowe] w budynku (istniejacy
podgrzewacz el.).

1.3. STAN ISTNIEJACY

Obecnie instalacja cieptej wody uzytkowej w budynku zasilana jest z jednego

elektrycznego podgrzewacza pojemnosciowego Ariston Mod. PRO R 100V 1.8K PL o
mocy 1,8kW i pojemnosci 95I. Na wejsciu zimnej wody do podgrzewacza zamontowany
jest zawor bezpieczenstwa. Z informacji uzyskanych od inwestora wynika, ze ilo$¢ cieptej
wody uzytkowej wytwarzana w istniejacych podgrzewaczach w chwili obecnej jest
wystarczajgca.



1.4. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI SOLARNEJ

Projektowana instalacja solarna wspomagac bedzie wytwarzanie energii cieplnej do
produkcji cieptej wody uzytkowej na potrzeby budynku WC-2 w miejscowosci tuka teren —
Stary Dwor.

Podstawg do doboru ilos¢ kolektorow stonecznych byta pojemno$¢ i moc grzewcza
istniejacych podgrzewaczy elektrycznych.

Zaproponowano dwa sposoby wspoétpracy projektowanej instalacji solarnej z istniejgca
instalacjg cwu :

A" — z zastosowaniem grzatki elektrycznej o mocy 6 kW (400V) zamontowane] w
podgrzewaczu solarnym, oraz alternatywne:

.B” - wykorzystanie istniejgcego podgrzewacza elektrycznego.

W oparciu o powyzsze zatozenia zaprojektowano instalacje solarng ztozong z:

- baterii stonecznej ztozonej z 2 ptaskich kolektoréw cieczowych z szybg
antyrefleksyjnag typu SV umieszczonych na dachu na potudniowo-zachodniej
stronie budynku

- solarnego wezta cieplnego wraz z niezbednym osprzetem hydraulicznym i
sterownikiem umieszczonego w pomieszczeniu porzadkowym (zbiornik cwu z
uwagi na brak miejsca zostat umieszczony w sgsiednim pomieszczeniu zgodnie

Z czescig graficzng opracowania.

Kolektory w ilosci 2sztuk i tacznej powierzchni absorbera 4,6m? umieszczone zostang na
dachu budynku na potudniowo-zachodniej stronie. Kat nachylenia dachu wynosi ok. 30°
Projektuje sie zestaw mocujgcy do dachow pochylych (montaz na dachu) pokrytych
blachg falistg, z wykorzystaniem konstrukcji wsporczej dostarczanej wraz z kolektorami
stonecznymi (element pakietu solarnego). Montaz kolektoréw nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

Przy baterii kolektorow zaprojektowano pierscieniowa zlaczke zaciskowg z
odpowietrznikiem, na wyjsciu z baterii nalezy zamontowaé¢ czujnik temperatury czynnika z
zastosowaniem zestawu tulei zanurzeniowych. Na przewodach powrotnych i zasilajgcych

przewidziano zawory odcinajgce. Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie wodny
roztwor glikolu propylenowego o zawartosci wody od 55 do 58% Przeptyw czynnika



zapewnia¢ bedzie grupa pompowa. Ciepto z kolektorow zostanie przekazanie ciepitej
wodzie uzytkowej w pojemnosciowym podgrzewaczu o pojemnosci min.300 dm?.

Jesli temperatura wody uzytkowej nie osiggnie wymaganej temperatury woda
dogrzewana bedzie w zaleznosci od wybranego wariantu - w podgrzewaczu solarnym
grzaika elektryczng o mocy 6kW -400V lub w istniejgcym podgrzewaczu elektrycznym.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowe] do 55T-60C (zgodnie z
obowigzujgcymi  przepisami) przewidziano montaz termostatycznego zaworu
mieszajacego po stronie instalacji cieptej wody uzytkowej — na wyjsciu z podgrzewacza
solarnego (usytuowanie zgodnie ze schematem technologicznym).

Przed wzrostem cisnienia instalacja solarna zabezpieczona bedzie zaworem
bezpieczenstwa wchodzacym w skiad grupy pompowej, przyrost objetosci ptynu
solarnego bedzie przejmowany przez naczynie wzbiorcze przeponowe. Rury wyrzutowe
zaworu bezpieczenstwa pitynu solarnego nalezy wprowadzi¢é do zbiornika ptynu
uzupetniajgcego. Do napetniania instalacji solarnej i uzupetniania ubytkéw ptynu
przewidziano pompe reczng skrzydetkowa.

Zabezpieczenie instalacji cwu — zaworem bezpieczehnstwa typu SYR 2115 DN20
do=14mm montowanym przed podgrzewaczem solarnym oraz naczyniem wzbiorczym
przeponowym do wody uzytkowej o pojemnosci nie mnie niz 30I.

Pracag Iinstalacji solarnej sterowa¢ bedzie regulator solarny posiadajgcy funkcje

zabezpieczenia instalacji przed przegrzaniem.

1.5. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

1.5.1. Kolektory

Zaprojektowano baterie zitozong z 2 ptaskich kolektoréw cieczowych z szyba
antyrefleksyjna typu SV o parametrach:

Przyj ete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka SV
1. Powierzchnia apertury poj. kolektora m? 2,3
Zalozone wymiary: Szerokos¢: mm 1056
2. Y Y: Wysokosc: mm 2380
Glebokosc: mm 90
3. Spra}wnoéé optyczna % 82,7
(odniesiona do powierzchni apertury)
. Wspolczyn_mk| l (:_hadrakterysttyk_|k : W/m2K a, max 3,73
. Sprawnosci (potwierdzona certyfikatem W/m2K a, max 0,02
Solar Keymark wydanym przez DIN




CERTCO)

5. Dopuszczalne cisnienie robocze bar 6
Maksymalna dopuszczalna temp.

6. Stagnaciji przy T min. 209
GS=1000 [W/m2] i dT=30C

7. Typ kolektora - ptaski

8. Materiat absorbera - | Aluminium z powlokg wysokoselektywng

Pojedyncza rura utozona w sposob
meandrowy lub uktad harfy pojedyniczej
Szkio niskozelazowe z powltokg
antyrefleksyjng o grubosci min.3,2mm,
przepuszczalno$¢ solarna = min 94%
10. | Szkio solarne Obecnos¢ powtoki antyrefleksyjnej oraz
przepuszczalno$¢ solarna potwierdzona
przez niezalezng , akredytowang
jednostke badawczg

Za pomocg tgcznikéw bocznych, bez

Konstrukcja rur absorbera

11. Potaczenie wzajemne kolektorow w potgczen p(_)n_a(_j gornag krawedz?q
polach kolektora, umozliwiajace kompensacje
naprezen termicznych
Moc uzyteczna kolektora odniesiona
do powierzchni czynnej kolektora
przy natezeniu promieniowania
1000W/m? oraz réznicy temperatury
(Tm'Ta) 2 . 2
wg PN-EN 12975-2:2006 W/m min. 827 W/m
12. | (Tm-T2) =0K W/m? min. 787 W/m?
(Tm-Ta) = 10K W/m? min. 698 W/m>
(Tm-Ta) =30 K W/m? min. 593 W/m?
(Tm-Ta) =50 K W/m? min. 474 W/m?
(T-Ta) =70 K
(dane potwierdzone certyfikatem Solar
Keymark wydanym przez DIN CERTCO)
13. | Odpornos¢ na uderzenia gradu Proba wykazata brak uszkodzen

Kolektory mocowac przy uzyciu systemowych szyn i uchwytéw, zgodnie z wytycznymi
producenta. Kolektory w baterie nalezy taczy¢ tylko przy uzyciu systemowych rur
taczacych. Potaczenie baterii z rurociggami rozdzielczymi wykonaé przy uzyciu
przewodow elastycznych.

Na wyjsciu rurociggdéw goracych z baterii kolektoréw umiesci¢ w najwyzszym punkcie

odpowietrznik solarny z zaworem odcinajgcym.

1.5.2. Podgrzewacze pojemno $ciowe wody

Zaprojektowano pionowy podgrzewacz pojemnosciowy z izolacjg z pianki twardej
PUR wykonany ze stali, z emaliowang powiloka o pojemnosci min. 300Il. Lokalizacje

zbiornika przedstawiono w czeséci graficznej opracowania.



Przyj ete parametry techniczne podgrzewacza:

Lp. Typ: Monowalentny pojemno  $ciowy podgrzewacz ¢ .w.u. - poj. 300 |

1. Temperatura wody uzytkowej T do 95
2. Temperatura wody na zasilaniu po stronie solarnej °C do 100
3. Cisnienie robocze po stronie solarnej bar 16
4. Cisnienie robocze po stronie wody uzytkowej bar 10
5. Izolacja cieplna twarda pianka PUR
6. Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezowg

1.5.3. Grupa pompowa

Grupa pompowa wchodzaca w sktad pakietu solarnego wyposazona jest w:

Pompe obiegowg zmiennoobrotowg — wymagane parametry pompy w czesci obliczeniowej
Rotametr

Zawor bezpieczenstwa (6 bar)

Manometr 0-10bar

2 termometry

2 zawory kulowe z zaworami zwrotnymi klapowymi

Izolacje cieplng

N|o|g M Wi

Zasilanie - 230V
Max cisnienie robocze - 6 bar
Max temp. robocza — 120°

1.5.4. Naczynia wzbiorcze instalacji solarnej

Dla instalacji solarnej dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe

- Min. pojemnos$¢ catkowita naczynia -15 dm?®
- cisnienie pracy - 10 bar
- ci$nienie wstepne - 0,2 MPa

1.5.5. Naczynia wyréwnawcze cwu

Dla instalacji cwu dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe do wody uzytkowej
- min. pojemnos$¢ catkowita naczynia -30dm?®

- cisnienie pracy - 10 bar

1.6. RUROCIAGI | ARMATURA
W zaprojektowanej instalacji solarnej wystepuja rurociggi obiegu glikolowego oraz zimnej i

cieptej wody.
Rurociggi obiegu glikolowego wykonac¢ z rur miedzianych o $Srednicy 12x1mm wg. DIN
1786 (05.80) tgczonych lutem twardym. Potaczenia gwintowane stosuje sie w miejscach

montazu armatury i urzadzen. Jako szczeliwo zastosowa¢ materialy odporne na



temperature 200°C (na rurociggach od kolektorow) i 150C (na rurociggach do
kolektoréw) oraz na dziatanie roztworu wodnego glikolu propylowego o stezeniu 50% a

takze posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budow nictwie.

Kompensacje wydtuzen termicznych przewodow miedzianych projektuje sie poprzez
kompensacje naturalng wykorzystujgc zmiany kierunkOw prowadzenia przewodow oraz

uktad punktéw statych,

Rozstaw uchwytéw przesuwnych dla przewoddéw miedzianych.

Srednica Odlegtosé miedzy
przewodow [mm] uchwytami [m]
12 1,25

Dla przewodow pionowych rozstaw uchwytow moze by¢ wiekszy o :

- dla rur o $rednicy <22mm o 30%,

Rurociggi wody cieptej i zimnej wykonac z rur stalowych ocynkowanych o srednicy DN25
wg PN-H-74200, $rednich tgczonych za pomocg gwintowanych ocynkowanych tgcznikow
z zeliwa ciggliwego. Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej musza posiadac¢ atest
PZH do stosowania w instalacjach wody pitne;.

Przewody mocowac¢ do $cian i stropu za pomocg typowych obejm mocujagcych stalowych
ocynkowanych. Wszelkie obejmy mocujgce za wyjgtkiem punktow statych muszg
posiada¢ wkiadki gumowe umozliwiajgce przemieszczanie sie rurociggu podczas
wystepowania naprezen. Przej$cia rurociggdbw przez przegrody budowlane nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych wystajgcych za przegrode 20mm, umozliwiajgcych
swobodne przemieszczenie przewodow, wypetnionych kitem plastycznym odpornym na
wysokag temperature. Uszczelnienie przebi¢ na granicy stref pozarowych wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej tych przegrod.

Jako armature odcinajgca na rurociggach obiegu glikolowego nalezy zastosowaé zawory
kulowe przystosowane do pracy z glikolem odporne na temp. 150C.

Na rurociggach wodny uzytkowej zastosowac zawory kulowe gwintowane z atestem PZH
do stosowania w instalacjach wody pitnej.

W obiegu solarnym zawoOr spustowy potgczyé za pomocg weza elastycznego ze

zbiornikiem uzupetniajacym. Wyloty z zaworu bezpieczenstwa wyprowadzi¢ nad zbiornik



uzupetniajgcy o pojemnosci min. 20l. Uzupetnianie ztadu za pomoca zestawu armatury do
napetniania instalacji z pompka reczna.

Armature kontrolno-pomiarowg stanowi¢ beda:

- manometry centryczne,

- termometry techniczne,

- czujniki temperatury

1.7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Rury stalowe ocynkowane nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Przewody miedziane bez wzgledu na sposéb prowadzenia nie wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego. Elementem zabezpieczenia antykorozyjnego przewodow miedzianych
jest ograniczenie predkosci przeptywu wody stanowigce ochrone przed korozjg erozyjna.
Konstrukcje podparc i zawieszeh po recznym oczyszczeniu i odttuszczeniu zabezpieczyé
antykorozyjnie przez pomalowanie farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa.

1.8. IZOLACJE TERMICZNE
Rurociggi obiegu glikolowego

Izolacje rurociggéw obiegu glikolowego wykonaé przez natozenie otuliny termoizolacyjnej
(normalna temperatura pracy 120°C, maksymalna 170°C, temperatura stagnacji 220°C) o
grubosciach 30mm dla rurociggéw uktadanych w budynku oraz 45mm dla rurociggéw
uktadanych na poddaszu i dachu budynku. Rurociggi uktadane na dachu owinaé
dodatkowo ptaszczem z blachy aluminiowej.

Rurociggi wody uzytkowe]

Rurociggi cieptej wody uzytkowej izolowac¢ otuling termoizolacyjnej o grubosci min 15mm
Rurociggi wody zimnej izolowac¢ otuling termoizolacyjng o grubosci 9mm

Dopuszcza sie wykonanie izolacji z prefabrykowanych tupkéw lub mat innych
producentéw izolacji. Dopuszcza sie stosowanie izolacji cieplnej z mat z wetny mineralnej
pod blachg ocynkowang lub aluminiowa. Izolacje powinny by¢é zgodne z norma PN-B-
02421:2000.

Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskéw
identyfikacyjnych i kierunku przeptywu. Oznaczenie wykona¢ w sposéb trwaly w
miejscach widocznych i dostepnych.
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1.9. ODPOWIETRZENIE INSTALACJI SOLARNEJ

W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrznik automatyczny do

uktadow solarnych wyposazony w zawor odcinajgcy i pierscieniowg ztaczke zaciskowa.

Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji solarnej odpowietrznik automatyczny nalezy
zamknac.

Na przewodzie zasilajgcym obiegu solarnego przed wejsciem do podgrzewacza cwu
nalezy zamontowa¢ separator powietrza do instalacji solarnej. Separator rowniez w
trakcie normalnej pracy powinien mie¢ mozliwos¢ dziatania - odpowietrznik automatyczny,

ktorym jest zakonczony powinien by¢ otwarty;

1.10. PROBY | ODBIORY

1.10.1. Instalacja solarna

Przed uruchomieniem nalezy:

- instalacje przeptuka¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do
chwili uzyskania ilosci zanieczyszczen nie przekraczajacej 5mg/dm?®

- przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng przy cisnieniu 9 bar

- sprawdzi¢ pozycje czujnikéw,

- sprawdzi¢ dziatanie wszystkich elementéw instalacji i armatury bezpieczenstwa,

- sprawdzi¢ cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyrbwnawczym,

- pompe solarng ustawi¢ na moc maksymalna.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow préb szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac

rozruchowych przystgpi¢ do ruchu probnego 72 godzinnego. Ruch probny powinien by¢

prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta kolektoréw z udziatem

przedstawicieli uzytkownika, inspektorow nadzoru inwestycyjnego, autorow projektu i

wykonawcy.

Po napetnieniu instalacji glikolem dla petnego odpowietrzenia wigczy¢ obieg wymuszony

na przynajmniej 48 godzin. Sprawdzi¢ ciSnienie w instalacji i ewentualnie dopetié jg

czynnikiem. Nalezy pamietaé, ze czynnik solarny wymaga znacznie dluzszego

odpowietrzania niz woda. Nastepnie przetagczy¢ w tryb automatyczny.

Sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektoréw. W kazdej grupie kolektorow

nalezy zmierzy¢ temperatury zasilania i powrotu. Dopuszczalne sg odchytki 10%.
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1.10.2. Instalacja wody u zytkowej

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt nr 7, wymagania COBRTI INSTAL, lipiec 2003k.

1.11. WYTYCZNE BRANZOWE

1.11.1 Wytyczne budowlane

- wykona¢ przebicia przez sciany i stropy dla przejscia rurociggow; uszczelnienie przebié¢

na granicy stref pozarowych wykonaé w klasie odpornosci ogniowej tych przegréd

1.11.2. Wytyczne elektryczne

- Nalezy zapewnic¢ zasilanie grupy pompowej

- wykona¢ instalacje elektryczng zasilania, sterowania i sygnalizacji zgodnie z DTR

urzadzen i obowigzujgcymi przepisami

UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami) oraz ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. |l - Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z Polskimi Normami

Kolektory oraz pozostate urzadzenia montowaé i eksploatowaé zgodnie z fabrycznymi
DTR.

Do prawidiowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen, a w
szczegolnosci czyszczenie filtrow, kontrola cisnienia instalacji solarnej i uzupetnianie
ubytkdow oraz sprawdzanie urzadzen zabezpieczajgcych i poddawanie ich okresowym
przegladom i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji
powinny by¢ niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Do wszystkich rob6t uzywac¢ atestowanych materiatéw i rurociggow.

Materiaty uzyte do budowy instalacji wodociggowej musza posiada¢ atest PZH.

Jezeli instalacja kolektoréw stonecznych ma by € nieuzywana przez okres diu zszy
niz okres tygodnia, piyty solarne zalecasi e przykry ¢.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze muszg
posiada¢ oznaczenia literg B lub CE ewentualnie posiada¢ deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do
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wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak Bezpieczehstwa, PN lub Aprobata
Techniczna) oraz posiadac certyfikat KEYMARK.

» Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadac¢ co najmniej takie same parametry
i cechy jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu.

 Wykonawca jest calkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatdbw i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie
wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowa Wykonawca
powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektdw celem wyjasnienia rozbieznosci.
Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z
niniejszg dokumentacja.

* Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatdw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw.

PROJEKTANT " eesssssserinersenesessrrreererenesan
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