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1S.0

OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA G ODBIORU ROBOT INSTALACYINYCH

1S.0.1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) s§ wymagania techniczne wykonania i odbioru robot
instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z budowa instalacji solarnej w budynkach: Centrum Rozwoju Kultury Tradycyjnej i
Remizy OSP w Lewkowie Starym, Osrodka Edukacji Ekologicznej w Siemianéwee ul. Szkolna 25, Stanicy kajakowej w
Narewce dz. 479/2, zaplecza sanitarnego z czg¢dciy socjalng WC-1 i sanitariatow WC-2 we wsi Luka na trenie Stary Dwér
bgdacych wlasnodcig Gminy Narewka.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dia odbiory i wykonania instalacji solarnej stanowia zbidr wymagan technicznych i
organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli i jakosci robét. Sg one podstawa, kt6rej speinienie warunkuje
uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

* ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawey w krajowych warunkach wykonawstwa robét.
* ST opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az1:1999 Instalagje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl

PN-71/B10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélne
wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-93/B-02023 Izolacja cieplna -warunki wymiany ciepta i wlasciwoéci materiatow -stownik.

PN-91/B-02020 Ochrona cieplne budynkéw -wymagania i obliczenia.

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i
uzytecznosci publiczne;.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne,

PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspéiczynniki strat ciepla przez przenikanie. Metody obliczania
PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszezen o kubaturze do 600 ms

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 2: Laczniki do rur miedzianych z konicowkami
do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z krotkimi
koncowkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane,

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogblnego stosowania.

PN-80/H-74200 Rury stalowe za szwem.

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztaltek do spawania.

PN-ISO 7005-1:2002 Kolnierze metalowe. Kolnierze stalowe.

PN-903/B-01421 Ciepiownictwo. Terminologia.

PN-50/B-01430 Cieplownictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy + Ap1:2000 odbiorze.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-92/M.-74001 Armatura przemyslowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-89/H-02630 Armatura i rurociagi. Cinienia i temperatury.

PN-70/N/01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.
PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiadad polskim normom oraz posiadaé dopuszezenie do
stosowania w budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczna ITR

* certyfikat zgodnosei.

3. Zakres Robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogélne wspolne dla robét objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

*1S.0. - Ogélne warunki techniczne wykonania o odbioru roboét instalacyjnych

*18.1 - instalacja solarna



4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumied nastgpujgco:

* aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

* bruzda instalacyjna - zaglcbienie w écianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodéw, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi mogg by¢ niewypelnione i
odkryte, wypelnione materiatem budowlanym nie powodujacym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami
wentylacyjnymi;

* certyfikacja zgodnodei - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawey i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopiedt zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ushuiga sg zgodne z okreslong
norma fub z wiasciwymi przepisami prawnymi

* cze$é wewngtrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca sie w ogrzewanym budynku. Cze$¢ wewngtrzna instalacji
zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi ta czes¢ od Cczgsci zewnetrznej instalacji fub Zrodia ciepta;

* cze$¢ zewngtrzna instalacji - czesé instalacji ogrzewania znajdujaca sie poza ogrzewanym budynkiem, wystepujaca w
przypadku, gdy Zrédto ciepta znajduje sic poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego
pomigdzy tym Zrédlem i czeseig wewngtrzng instalacii;

* deklaracja zgodnosei - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb, proces lub
ushuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczna;

* dokumentacja powykonaweza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
realizacji rob6t (budowy);

* Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzes zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét,
przekazywania poleceni i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawea i Projektantem.

* kanal $ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekow gospodarczo-bytowych i przemystowych;

* Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w
Jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

* klapa kanalowa - zawor odchylny zwrotny, otwierany pod wplywem parcia sciek6w, przeznaczony do samoczynnego
zamykania catego przekroju wylotu kanahy;

* Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania
przez Wykonawceg obmiary wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zalgcznikéw,
Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

* Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

* nawiew bezpo$redni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz budynku przez otwor
wykonany w zewn¢trznej Scianie lub przez nieszczelnosei stolarki okiennej;

* nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszezen sasiednich przez drzwi wewnetrzne lub
specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewnetrznych;

* odpowietrzanie miejscowe - zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszezegéine elementy instalacji ogrzewan
wodnych;

* polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawey przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

* projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;j;

* przewdd nawiewny - przewéd doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia;

* rura oslonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego. chroniacy przed oddzialywaniem czynnikéw zewnetrznych,
wewnatrz kiérego umieszczony jest przewdd instalacyjny;

* rysunki -czes¢ Dokumentacii Projektowej, ktéra wskazuje lokal izacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robot.

* sameczynny zawér odpewietrzajgcy - zaw6r samoczynnie usuwajgey tub doprowadzajacy powietrze do instalacji
ogrzewania wodnego;

* siec kanalizacyjna deszezowa; kanalizacja deszezowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych;

* urzgdzenia Kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujgee lub rejestrujace poszezegolne parametry w ustalonych
miejscach instalacji ogrzewania;

* uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dziatanie i
eksploatacje sieci wodociagowe;:

3. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdzialach, dotyczace poszezeg6inych rodzajéw instalacji sanitarnych
nalezy stosowa¢ tgeznie z warunkami ogolnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji i robot nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowic
integralng czes¢ dokumentacii technicznej.

7. Dokumentaceja techniezna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona w
przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdInosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowiazujacymi
przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.

8. Zmiany i odstgpstwa od dokumentacji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawcg, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa,



b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy. a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne — réwniez potwierdzane preez autora
projektu.

¢. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowat obnizenia wartodci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci cksploatacyjne;.

18.0.2.

MATERIALY

1. Materialy. elementy | urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadac Polskim Normom, a w razie ich braku
powinny mie¢ decyzje dopuszezajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra
gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewngtrz, bez widocznych wzer6w i ubytkéw
spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowi, oraz rury ze stali stopowych powinny mieé trwale
oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez
krétki czas w oddzielnych stosach,

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny byé proste, bez widocznego zlokalizowania, zgniecen i znieksztalcen.
Rury 2 polichlorku winylu i polietylenu mozna skladowaé na otwartym powietrzu w temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz
-5°C.zabezpieczajac je przed promieniami slonecznymi i opadami, Podtoze, na ktérym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne, tak
by rura byla podparta na calej dlugosci; wysoko$é stosu rur nie moze przekraczaé 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z
innych materialow lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.

4. Dostarczona na budows armature nalezy uprzednio sprawdzié na szezelnoéé. Przed zamontowaniem armatury nalezy
sprawdzié, czy:

a. na korpusie nie wystgpuja widoczne pory, pgknigeia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy przed
sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta

b. wrzeciona zasuw lub zaworéw nie sg skrzywione

¢. przy rgcznym obracaniu pokretla, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swaoje pofoZenie

d. armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia

¢. uszezelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

5. Uszezelki, taczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

18.0.3.

MONTAZ PRZEWODOW RUROWYCH

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukfadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscié; rur
peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywag.

2. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych rur przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. Izolacje antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem rur do montazu
naprawic przez staranne usuniecie uszkodzen 1 wykonanie nowej izolacji, siegajacej co najmmiej 5 cm poza miejsca
uszkodzone,

4. Opuszezanie odeinkdw przewodéw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do wykopdw,
kanatow lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywac w sposéb zabezpieczajacy
przed mozliwoscig uszkodzenia polaczen i izolacji.

5. Przy przerwach w ukladaniu rur nalezy dokladnie zabezpieczy¢ koricowki przewodéw przed zanieczyszczeniami, stosujac
zaslepki, korki z drewna lub innego materiahu albo kroéee z kotnierzem.

6. W migjscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgezen rur. Jezeli w miejscach
tych sa zalozone tuleje, wolna przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy calkowicie wypeinic
materiatemn trwale plastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé osiowego ruchu przewodu, np.
wywolanego wydfuzeniami termicznymi. Diugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

7. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytdw, przy czym przy wysokodci
kondygnacii ponizej 3.0 m nalezy zastosowad jeden uchwyt w polowie wysokosci kondygnacii. Z uchwytu tego mozna
zrezygnowad, jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei, $rednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on co
najmniej jeden punkt staty. Przy kondygnacjach wyzszych odstep miedzy uchwytami nie powinien przekracza¢
nastgpujacych wartosci:

[ Srednica rury Odstep miedzy uchwytami
15-20 mm 3.0m
25-32 mm 4,0 m
40-65 mm 6,0 m
80 mm i wigkszych 6.0m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejscie przez strop wykonane w tulei
mozna traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staly.

Dopuszczaina odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ + 10 mm na 10 m dlugosci przewodu
pionowego.

8. Przewody poziome diugosci powyzej 2,0 m prowadzone po scianach budynku nalezy mocowaé do $cian za pomoca hakoéw
Iub uchwytow.



9. Przewdd spawany z rur ze szwem podhiznym nalezy uktadac tak, aby szew byt widoczny na calej dhugosci przewodu, przy
czym szwy dwu faczonych rur musza by¢ wzajemnie przesunigte na 1/5 obwodu rury.

10. Przy réwnolegtym polozeniu obok siebie kilku przewodéw, taczonych za pomoca kotnierzy lub kielichéw, polaczenia
nalezy rozmieszezac z przesunigciem.

1 Kolana, fuki itp. ksztaltki przewodow stalowych czarnych nalezy wykonywac jako giete na zimno w zakresie $rednic do
50 mm, jake gigte na gorgeo z napelnieniem piaskiem lub jako spawane elekirycznie z poldwek toczonych w zakresie
srednic od 65 mm do 150 mm. Dopuszezalne splaszezenie rury Yy gigciu nie moze przekraczaé 10 % jej zewnetrzne]
srednicy. Dia przewodow o Srednicach D> 150 mm nalezy stosowaé ksztaltki wykonywane fabrycznie lub spawane z
segmentow; liczba segmentéw na jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

1S.0.4.
POLACZENIA RUR

IS.0.4.1. Polgczenia gwintowane

1. Polaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych typu sredniego i cigzkiego przy
cisnieniu roboezym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Polaczenia gwintowane mozna réwniez stosowaé do polgezes przewodéw z armatura gwintowang oraz przyrzadami
konirolno pomiarowymi, kibrych koficowki sg gwintowane.

3. Gwinty na koficach rur powinny by¢ réwno naciete i odpowiadaé wymaganiom odpowiedniej normy. Dokladnosé nacigcia
gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztaezki.

S5.0.4.2. Polgczenia spawane

1. Wymagania ogélne

Wymagania dotycza zlaczy spawanych elementéw cisnieniowych rurociagéw wykonanych wg dokumentacji technicznej.
Spawanie i szczepienie rurociggéw moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

2. Technologia spawania

Wszystkie zlacza spawane nalezy wykonaé $cisle wg opracowanej przez wykonawce technologii uzgodnionej z whasciwym
organem dozoru technicznego, ktora powinna zawierag:

~ ogolne zasady organizacji robot

~ wymagania dotyczace przygotowania zlacza do spawania

- wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy

— karty technologiczne spawania i obrébki cieplnej.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nastgpujgce wymagania:

— temperatura ofoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz O°C. Przy montazu rurociagow klasy jakosei 4
dopuszcza si¢ spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od -3°C pod warunkiem zabezpieczenia
zigeza przed wplywami atmosferveznymi i przed szybkim ostygnieciem

- przy ustalaniu wzajemnego polozenia krawgdzi do spawania nie nalezy stosowaé elementow spawanych do zewngetrznych
powierzchni lgczonych czesci

— dla rurociggdéw ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawartosé skladnikow stopowych w zlgezach montazowych dla
stwierdzenia prawidlowego zastosowania elektrod

= przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania sie oraz elementéw o duzej gruboéci nalezy stosowaé technologie
z podgrzewaniem wsigpnym i dogrzewaniem. Sposob i temperatury podgrzewu -wg instrukeji technologicznej.

15.0.4.3. Polaczenia kielichowe lutowane

1. Polgczenie powinno by¢ wykonane zgednie z wymaganiami producenta elementéw faczonych.

2. Polgezenie lutowane nalezy wykona¢ poprzez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego: bosego konca rury i
tacznika. Do faczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje sie luty migkkie, luty twarde, a takze topniki. Luty mickkie
stosowane sg w postaci drutu i pasty “(pasta jest mieszanina topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie mickkie
prowadzone jest w temperaturze ponizej 450°C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury. Do lutowania lacznikow z
mosiadzu i brazu nie nalezy stosowaé lutéw z fosforem. Do lutowania kapilarnego stosowane sa takze ksztattki, w ktérvch
wewnatrz kielichow znajduje sie lut integralny.

3. Wytrzymalos¢ i odpornos¢ na korozje polaczen lutowanych warunkujg nastepujace podstawowe czynniki:

- prawidlowa konstrukcja polaczenia (lut powinien pracowaé na $ciskanie lub $cinanie),

— czystos¢ faczonych powierzchni (wplywajaca na dobre whasnosci kapilarne potaczenia);

— dobra zwilzalno$¢ faczonych powierzchni ptynnym lutem;

— dobra zdolnos¢ dyfuzyjna lutu i metali taczonych (wiasciwy dobér topnika i lutu) zwiekszajaca sie ze stopniem nagrzania
lutu i metali faczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych metali i jednorodnogé pofaczenia lutowanego (potgczenie
lutowane powinno by¢ wykonane bez porow i zazuzlen).

15.0.4.4, Polaczenia zaciskowe rur PE

1. Polaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogélnymi i wymaganiami producenta elementéw
polaczenia. Wymagania producenta elementéw polaczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi wymaganiami ogélnymi.

2. Polaczenie zaciskowe wykonane jest przez zaciskanie w okreslony sposob zlaczki na rurze. W celu uzyskania szezelnodei
potgezenia, w jednym z elemeniow igczonych znajduia sie pierscieniowe uszezelki elastyczne. Wzajemne zacisniecie rury i
zhyezki moze by¢ wykonane albo przez dokrgcenie nakretki facznika, wywolujge odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowane
pierscieniowe, za pomocg praski, facznika na rurze. Zacisniecie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie
mechaniczne.




1S.0.5.

MONTAZ ARMATURY

. Armature w instalacjach wewngtrznych nalezy montowaé w miejscach dostgpnych: umoziiwiajacych personelowi
cksploatacyjnemu obshugg i konserwacijg.

2. Przed montazem nalezy z armatury usungé zanieczyszczenia w przypadkach specjainych (urzadzenia SPrezonego
powietrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usunaé z armatury
zaslepienia. Po oczyszezeniu nalezy sprawdzié, czy wrzeciono Jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretlo daje sie lekko
obracad.

3. Armature o masie przekraczajgcej 30 kg - niezaleznie od srednicy przewodu nalezy ustawiaé na odpowiednich trwatych
podparciach, nie pozwalajgcych na przeciazenie przewodéw.

4. Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miare mozliwosci ustawié w takim polozeniu, by wrzeciono bylo
skierowane do géry i lezalo w plaszezyZnie pionowej przechodzacej przez os przewodu.

5. Armaturg zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

6. Klapy zwrotne nalezy montowaé na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do gory klapa znajdowata sie
w polozeniu otwarcia przeplywu; nie wolno stosowaé klap zwrotnych na przewodach, ktorymi czynnik ptynie w dot.

7. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma byé stosowana, wowczas dhugosc
odeinka przewodu miedzy kolnierzem lub kielichem armatury a zwezka nie moze byé mnigjszani 1,5 $rednicy rury.

IS.0.6.
MONTAZ URZADZEN

1. Zbiomiki cinieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego przez jednostke
posiadajgca uprawnienia do produkgji zbiomikow cignieniowych. Kazdy zbiomnik cinieniowy powinien by¢ dostarczony
wraz z dokumentacja gwarancyjna wystawiong przez producenta.

2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionows z
blachy, podajaca:
= nazwe producenta
- charakterystyke techniczng urzgdzenia
~ datg produkcji i numer kolejny wyrobu
- znak kontroli techniczne;.
3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm; a wich
braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie wazne cechy legalizacyjne. Podzieinia
aparatury kontrolno pomiarowej {termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej
dokiadnodei odezyty, a jej zakres powinien przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru.

W szczegblnosci:
— termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wicksza niz 1°C

- manometry i hydrometry tarczowe $rednice tarczy nie maiejsza niz 100 mmm.
a. Termometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona temperatura przeplywajacego czynnika, nalezy montowaé w
tulejach siggajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wigeej niz na glebokosé réwna 2/3 Jjego Srednicy wewnetrznej,
Przy Srednicy nominalnej przewedu ponizej 80 mm tuleje te powinny byé montowane ukosnie lub na zatamaniach przewodu,
W plaszczyZnie przechodzace] preez jego of. Tuleja dia termometru nie moze by¢ zanurzona na glebokogé mniejsza niz 5 cm.
b. Manometry tarczowe nalezy montowad na rurce syfonowej; na krééen tagczacym rurke syfonows z przewodem lub
aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy,
tzw. manometryczny.

¢. Na manometrze powinno byé oznaczone czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze urzadzenia, do
ktdrego manometr jest przylaczony.
d. Aparaturg kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowad na tablicach lub pulpitach z zachowaniem
warunkow i instrukcji podanyeh przez producenta,
¢. Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy montowaé:
— po uprzednim sprawdzeniu prawidiowosci jej dziatania
- w migjscach fatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej $wiatlem sztucznym

~ W sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumy$lnym jej uszkodzeniem.

18.0.7.

ODBIORY ROBOT

5.0.7.1. Odbiory migdzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne sq elementem kontroli Jakosci wykonania robét poprzedzajacych. Odbiory migdzyoperacyine
nalezy przeprowadzi¢ szezegélnie, Jezeli dalsze roboty wykonane beda przez inne brygady lub zespoly tego samego lub
innego przedsigbiorstwa.

2. Z odbioréw migdzyoperacyinveh nalezy spisac protoké! stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnos¢ robét i
clementéw do prawidiowego wykonania montazu; protokd! podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i
brygadzisty, a w przypadku robét zanikajgcych réwniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

15.0.7.2. Odbiory czesciowe

1. W przypadku robét. tzw. "zanikajacych” (przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodiogowych),
ktére musza by¢ wykonane przed zakoficzeniem calogci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czgsciowy, polegajacy
na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatéw, prawidtowosci zamocowan, szczelnosci urzadzenia
oraz zgodnosci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.



2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidiowosci polgczen rur oraz armatury. Do badan
nalezy wybra¢ losowo 3% polaczen, kidre dia kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie
wykonanego polaczenia wybiera sie losowo nastepne 3 % polgezen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych
polgezen jest podstawa do podjgeia decyzji powtérnego wykonania wszystkich polaczes.

3. Odbiory czgsciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidlowosci
dziatania catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokét z podpisami wszystkich czlonkéw komisji

z wyszezegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia
odbieranych robdét,

I5.0.7.3. Odbiér koticowy

1. Po zakoniczeniu préb, przewidzianych dla roznych rodzajéw urzadzef wyszezegélnionych w odpowiednich rozdziatach,
nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé komisyjnego odbioru koficowego.

W skiad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawey, inwestora

i uzytkownika: w przypadkach szezegOlnych w sklad komisji wchodza rowniez:

- przedstawiciel dostawey wody

~ przedstawiciel dostawcy ciepla, jezeli obiekt jest zasilany w energie cieplna z sieci miejskiej, osiedlowej lub zakladowej

= przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jezeli wykonane urzgdzenia podlegaja takiemu nadzorowi lub
maja sluzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczefistwa i ochrony pracownikéw

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowigzujace przepisy wymagajg obecnodci przedstawicieli Dozoru
Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane uprzednio, wowczas
protokoly tych odbioréw stanowig zatgeznik do protokolu odbioru konficowego.

3. Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

=~ zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym urzgdzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej

= zgodnos¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie koniccznosci odstgpstwa, wprowadzonego
do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawic komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy i ksiazke obmiaréw

~ protokoly odbioréw czedciowyeh na roboty "zanikajace”

- protokoly wykonanych préb i badaf

— $wiadectwa jakodci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, np.: zbiorniki
cisnieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

- instrukcje obstugi.

3. Jezeli szezegolowe postanowienia odpowiednich rozdziatéw niniejszych ST nie postanawiaja odmiennie, wymagania
odbiorowe dotyczg prob i badan w zakresie okreslonym dokumentacjg techniczng, W szczegbinosci proby i badania urzadzen
mechanicznych, rozumiane sq jako préby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, e urzadzenia mogg by¢
przekazane uzytkownikowi,

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udzial inwestora w rozruchu oraz parametry, ktére ma osiggnac urzadzenie

w rozruchu eksploatacyinym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.

IS.1. CPV 45331110-0

KOLEKTROY SLONECZNE

IS.1.1. MATERIALY

IS.1.1.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w 18.0 . Wymagania ogélne” przy
wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa [ 1], stosowad wyroby budowlane, kiore ostaly dopuszezone
do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie 2 [10] wraz z aktami wykonawczymi,
zgodnie z art. 46 ustawy {11, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane inwestor, obowigzany jest
przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywad dokumenty $wiadezace o dopuszezeniu do obrotu wyrobéw
budowlanych.

IS.1.1.2.Kolektory sloneczne
Wykonawea winien zalgezy¢ do oferty sprawozdanie z badan oferowanego kolektora stonecznego oraz jego certyfikat

(certyfikat Solar Keymark). Parametry techniczne jakie maja posiada¢ zastosowane kolektory stoneczne zostaly zawarte
w dokumentacji projektowej,

IS.1.1.3. Posadowienie kolektoréw
Zaleca sie scisla wspolprace pomigdzy firma instalacyina, a dostawca kolektoréw sionecznych przy wykonywaniu mocowan
konstrukeji wsporczych, stelazy i samych kolektorow.,

IS.1.1.4. Zbiornik solarny
Parametry techniczne jakie majg posiada¢ zastosowane zbiorniki zostaty zawarte w dokumentacji projektowe;.

IS.1.1.5. Pozostale materialy
Pozostate materialy zgodne z zestawieniem w projekcie.



I8.1.2. SPRZET

I8.1.2.1. Sprzet do robét mentazowych

W zaleznosei od potrzeb i przyigte] technologii robdt, Wykonawea zapewni sprzet montazowy,

Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkdw wykonywanych
robot oraz wymog6éw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

[8.1.2.2. W celu prawidlowego uruchomienia i odpowietrzenia instalacji konieczny jest nastgpujacy sprzgt:
- stacja napetniania instalacji kolektoréw stonecznych

IS.L.3. TRANSPORT

IS.1.3.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wylgeznie w polozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie
lub w inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szezeg6lng ostroznosc nalezy zachowad przy przetadunku rur

z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko O STst.C i nizszej.

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigeej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu

18.1.3.2. Transport armatury i urzadzed

Transport armatury i urzadzef powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

1S.1.4. WYKONANIE ROBOT
IS.1.4.1, Ogblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w 1S.0 ,,Wymagania ogéine".

1S.1.4.2. Montaz urzgdzen, wykonanie instalacji solarnej

Zakres prac obejmuje:

- montaz kolektoréw slonecznych na dachu budynku

- montaz i ukiadanie izolowanych rur miedzianych i stalowych ocynkowanych,

- wniesienie i montaz urzadzen zgodnie z projektem,

- montaz poszezegdlnych elementéw armatury instalacyjnej,

- wpigcie projektowane] instalacji do instalacji istniejacej w miejscu wedlug projektu,

- montaz ukladéw automatyki,

- wykonanie préb ci$nieniowych na szczelnosé instalacji oraz sprawdzajgcych prawidiowe dziatanie armatury
zabezpieczajgcej,

- zabezpieczenie migjsc przebi i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynku,
- uruchomienie ukladu i regulacja.

1S.1.4.3. Prowadzenie przewodéw instalacji technologiczaych

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zatamari przewodow
zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyZzszych miejscach zalaman przewodow mozliwosé odpowietrzania
instalacji, dopuszeza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli predkosé przeplywu wody zapewni
ich samo odpowictrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem,

- przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywad na podporach statvch

{w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanyvch mniejszych w odstepach nie
mnigjszych niz wynika to z wymagan dla materialu, z ktérego wykonane sg rury,

- przewody naleZy prowadziC w sposcb zapewniajgey wiasciwa kompensacje wydhuzen ciepinyeh (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej
zwyklej) i cieplnej,

- nie dopuszeza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydhuzen cieplnych,

-przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

-przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 ¢m na kondygnacje,
-przewody pionu nalezy uktada¢ zachowujac stata odlegto$é miedzy osiami wynoszaca 8cm (=0,5¢m) przy $rednicy pionu
nie przekraczajacej DN 40, odleglosé migdzy przewodami pionu o wigkszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt
dogodny montaz tych przewodéw,

-przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacia (szezegdlnie dotyvezy to
przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi),

-przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody zimnej i przewodow gazowych,

18.1.4.4. Podpory i zawiesia

Rozwigzanie | rozmieszezenie podpér statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakow) powinno by¢ zgodne

z wytycznymi producenta, chyba, ze projekt techniczny stanowi inaczej. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszezenia i rodzaju
podpor bez akceptacji dostawcy przewodéw, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewodow i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddow.

Konstrukcja i rozmieszezenie podpor powinny umozliwic fatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie



podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Nie dopuszcza sie montazu podpor | zawiesi bez izolacji akustycznej (wkiadki amortyzacyjnej gumowei, dla przewodéw
solarnych musi ona byé odporna na wysokie temperatury).

I8.1.4.5, Tuleje ochronne

- przy przejsciach rur przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowad si¢ zadne polgezenie rury,

- tuleja ochronna powinna byé rura o srednicy wewnetrznej wickszej od srednicy zewngtrznej rury przewodu:

A. co najmniej o 2cm, przy preejéciu przez przegrodg pionowa,

B. co najmniej o lem, przy przejseiu przez strop,

- tulgja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o oketo Sem z kazdej strony, a przy przejéciu przez
strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki,

- przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronna powinna by wypelniona materialem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszcezanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezeft Scinajgcych,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajacy przepustowi odpowiednia klas¢ odpomosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1)
wymagana dia tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem szezeglowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

- przepust instalacyiny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajgey przepustowi uzyskanie gazoszezelnosei i wodoszezelnodcl, zgodnie z

rozwigzaniem szezegélowym znajdujgeym sie w projekcie technicznym,

- przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrodg nie powinno by¢ podporg przesuwna tego przewodu.

IS.1.4.6. MontaZ armatury

-armatura powinna odpowiadac warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana,

-przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byé instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi

1 konserwacji,

- armaturg na przewodach nalezy tak instalowag, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeplywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikow, uchwytow lub innych trwalych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym,

- armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na galeziach powinna by¢ zainstalowana w
takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek”, nie dotyczy to zaworéw grzybkowych,
dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach,

-armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punkiach instalacji oraz na podejsciach pienéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegélnych piondéw z
wody, po ich odcigein. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
zlaczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiomikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) niepowodujgcego zanieczyszezenia wody.

IS.1.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewod6w i innych elementéw instalacji
-catod¢ instalacji ze stali wgglowej nalezy oczysci¢ szezotkami do metalicznego polysku i pomalowac podktadowe
dwukrotnie farbg miniowa 60%.

15.1.4.8. Izolacja cieplna

- nie dopuszcza sie niestosowanie izolacji cieplnej przewodow i armatury,

- armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie,

-wykonywanie izolacji ciepingj naleZy rozpoczad po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szezelnosei, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz pe potwierdzeniu
prawidlowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbiory,

- materiat, z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosé oraz rodzaj plaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne
z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

- materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, sposéb skladowania
materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia,

- powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecalkowicie wyschnigta lub uszkodzong powloka antykorozyina,

-zakoticzenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem,

- izolacja prowadzona na zewnatrz budynkéw powinna posiadad specjalna powloke chroniacg przed uszkodzeniem izolacji
przez ptactwo, powloka chronigca przed ptactwem powinna zostaé przytwicrdzona oraz przylegad $cisle do izolacji cieplnej,
polgezenia pomigdzy poszezegdlnymi czgsciami plaszeza powinny zostaé uszezelnione tasma wykonana z tego samego
materiahi co plaszez ochronny,

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w Sposob zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

IS.1.4.9. Uwagi ogélne

Z uwagi na niebezpieczefistwo oparzenia przez rozgrzane kolektory ! Maksymalna temperatura kolektordw przy napelnianiu
sprawdzaniu szczelnosci lub pracach instalacyjnych /konserwacyjnych 70°C. W razie koniecznogci nalezy pozwoli¢ ostygnaé
kolektorom,



W celu ochrony odbiorcow cieplej wody w instalacji konieczny jest montaz zaworéw anty poparzeniowych ktére ograniczaja
temperaturg ¢.w.u. u odbiorcy,

Aby zapobiec uszkodzeniu przewodéw hydraulicznych przez zamarzajaey plyn. Ni gdy nie napetnia¢ obwodu solarmego
woda!

Uzywat tylko plynu solamnego, Plyn solamny jest przewidziany do zakres u temperatur od -30C do +200°C i zapewnia
wystarczajgeg ochrong przed korozja. )
Wylot zaworu bezpieczenstwa instalacji solamej nalezy dopre
solarny! Nie wypuszezad plynu solarnego do $rodowiska.

Ze wzgledu na zagrozenie szkodami dla wéd i srodowiska przez wyciekajacy plyn, przed uruchomieniem nalezy zakonczy¢
wszystkie prace montazowe i instalacyjne przy instalacjach: solarnej, grzewczej i wody pitnej. Przeprowadzié kontrole
szezelnosel.

Nie nalezy wtacza¢ pomp(y) bez napelnienia. Pracowalyby na sucho i ulegtyby uszkodzeniu. Przed wigczeniem pomp( y)
cyrkulacyjnej(ych) obwodu stonecznego i regulatora solarnego nalezy najpierw napehi¢ za pomoca stacji napetniania obwéd
solarny

Aby zapobiec uszkodzeniom instalacji z powodu réznic temperatur i ci$nienia . Przestrzegaé kolejnosci napetniania
instalacji:

(1 Obwdéd goraey (jedli jest)

1 Obszar wody pitnej

Z Obwdd solarny

Przed napelieniem o biegu obwodu solarnego nalezy ustawi¢ cisnienie naczynia wzbiorczego zgodnie 2 instrukcjg montazu
i obstugi tego naczynia

Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia naczynia wzbiorczego przez pozostatosci instalacji (drzazgi itp.) nalezy zamknaé na czas
procesu napetniania/ przeptukiwania/ sprawdzania szczelnosci zawér zamykajacy naczynie wzbiorcze.

adzi¢ za pomoey miedziane] rury do zbiomika na ptyn

18.1.4.10. Oznaczanie

-przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
ciepinej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-7-/N-01270 i uwzglednionymi w instrukeji
obstugi ogrzewczej, znaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

A. na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych lokalami
uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych, a takze w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

-oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obshuga tych elementow instalacji.

i8.1.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
I5.1.5.1. Ogélne zasady kontrsli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosel robot podane w IS.0, Wymagania ogdine”.

IS.1.5.2. Sprawdzenie przygotowania instalacji do badasg odbiorczych

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji solarnej w budynku polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu
instalacji solarnej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét budowlanych

i wykonczeniowych, majgcych wplyw na spetnienie wymagan okreslonych w rozporzadzeniu [2].

1S.1.5.3. Badania odbiorcze

15.1.5.3.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczegétowy zakres badan odbiorczych
powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca z tym, ze powinny one objaé, co najmniej badania
odbioreze szczelnodei, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury.

1S.1.6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) wykonanego i odebranego przewodu,
- armatura i urzadzenia w kompletach.

IS.1.7. ODBIOR ROBOT

I8.1.7.1.0g6lne zasady odbicru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w IS.0 ,, Wymagania ogé6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
Jezeli wszystkie pomiary { badania z zachowaniem tolerancii daty wyniki pozytywne.

I8.1.7.2.0dbiér techniczny-czedciowy instalacji technologicznej

-odbidr techniczny-czgsciowy powinien byé przeprowadzany dia tych elementéw lub czgsei instalacii, do ktérych zanika
dostgp w wyniku postgpu robdt, dotyczy on na przyklad: przewodow ufozonych i zaizolowanych, w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow ukfadanych w rurach plaszczowych w warstwach
budowlanych podlogi, uszezelnief przejsé w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego (technicznego),

-odbir czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dia odbioru konicowego (technicznego) jednak bez oceny



prawidlowosei pracy instalacji,

-w ramach odbioru czesciowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub Jej czgs¢ jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz

z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

B. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

-po dokonaniu odbioru czg¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidiowe wykonanie robot, zgodnogé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbgdnych badan odbiorczych, w protokole nalezy
Jjednoznacznie zidentyfikowa¢ migjsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czgsci instalacii, ktore byty objete odbiorem
czgsciowym, do protokolu nalezy zalgezyé protokoly niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiory czgsciowego, w protokole nalezy okreslié zakres i termin wykonania prac
naprawezych lub uzupelniajgcyeh, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

I8.1.7.3. Odbibr techniczny-koficowy instalacji technologicznej

-instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koficowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

A. zakonhczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

B. instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktrych wszystkie zakoficzyly sie wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegblnosci regulacie montazowa oraz badanie na goraco w ruchu
ciaglym podczas ktérych Zrédio ciepla bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw
czynnika (temperatura zasilenia, przeplyw, cisnienie dyspozycyjne),

E. zakericzono roboty budowlano-konstrukcyine, wykoficzeniowe i inne,

F. przeszkolono wydelegowany przez zamawiajgcego personel do obstugi zamontowanych urzadzen

-w ramach odbioru koficowego nalezy:

A. sprawdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawezym,

B. sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a
w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

C. sprawdzi¢ protokéty odbiorow miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

F. sprawdzi¢ odbycie przez wydelegowany personel szkolenia w zakresie obstugi zamontowanych urzadzen,

G. uruchomi¢ instalacje. sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametrow,

- odbidr koficowy koficzy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania Iub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,

- protokot odbioru koficowego nie powinien zawiera postanowien warunkowych, w przypadku zakoficzenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigeiu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji, w ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzié, czy w czasie
pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja lub innymi przyczynami.

IS.1.7.4. Szezegblowa zawartoéé dokumentacji technicznej powykonawczej

Zakres i zawarto$¢ dokumentacii techniczne; powykonawczej powinien zawieraé:

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka o0gbing Zrodia ciepla i nominainymi parametrami pracy instalacji,
- projekt techniczny powykonawczy instalacii technologicznej, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidlowos$¢ wykonania instalacji, na ktérym
naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupehienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak:

konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonigtych przewodowi urzadzen, itp.),

- obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce nastawy armatury i innych urzadzen
regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie pisemnej i elektronicznej z niezbednymi wydrukami,

- kompietna dokumentacje techniczna dla urzadzen podlegajacych UDT,

- oswiadczenia wskazujgce, ze zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w instalacji
technologiczngj, 53 zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi normarni,

- instrukeja obshugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow zastosowanych w instalacji, dla
kidrych jest to niezbedne,

- na wyroby objgte gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystryvbutora,

- dziennik budowy i obmiar rob6t powykonawezy.

- wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych prob i badan.

15.1.8. PODSTAWA PLATNOSCI

18.5.8.1. Zasady rozliczenia i platno§ei

Rozliczenie rob6t montazowych konstrukcji moze byé dokonane Jjednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich
koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot,

Podstawe rozliczenia oraz platnodei wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona na
podstawie;

-okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen Jjednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez zamawiajacego
lub

-ustalongj w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

[21} Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 23 grudnia 2003r. w sprawie
bezpieczefistwa | higieny pracy przy produkeii | magazynowan gazdw, napelnianiu zbiomikéw gazami oraz uzywaniu i
magazynowaniu karbidu

[22] Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszezeniu powierzehni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [23]
Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym

[24] PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania

[25] PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 1: Lgczniki do rur miedzianych z
konicowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

[26] PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 2: Laczniki do rur miedzianych z
koficowkami do zaciskania

{27} PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 3: Laczniki do rur z tworzyw sztucznych z
koncowkami do zaciskania

28] PN-EN 1254-4:2002(11) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Laczniki z koncowkami innymi niz do
polgezen kapilarnych i zaciskowych

[29] PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czesé 5: Laczniki do rur miedzianych z krotkimi
konicowkami do kapilamego lutowania twardego

30] PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe polgczen ze szezelnoscia uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
[31] PN-ISO228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoseia nie uzyskiwana na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia

[32] PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

[33] PN-B-024111987 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwo, stale. Wymagania

[34] PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania

[35] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpicczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

[36] PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow cieplowniczych,
Wymagania

[37] PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
przyigezonych do sieci ciepinych Wymagania

[38] PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknigtych systeméw cieptowniczych. Badania

[39] PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

[40] PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i




badania przy odbiorze

[41] PN-B-02431-1.1999 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1.
Wymagania.

{42} PN-B-03406.1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszezen o kubaturze do 600 m3

[43] PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

[44] PN-83/B-03430/A23.2000 zmiana Az3

[45] PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk

[46] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

[47] PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogéinego zastosowania [48] PN-H-74244:1979 Rury
stalowe ze szwem przewodowe

[49] PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do Spawania

[50] PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

[51] PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

[52] PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

[53] PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesylanych czynnikdw
[54] PN-N-01270.14.1970 Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania

[35] ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu}
(PVC-U) i elementy laczgee w rurociagach cisnieniowych do wody. Centralny Oérodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjne] INSTAL Warszawa, 1997 r.

[56] ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztaltki i elementy faczace w rurociagach z
polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw, Centralny O$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, 1997 r. [57] ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania, Zalecenia dotyczgce zakresu
stosowania, wymagan i badani. Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa,
czerwiec 1999 r. [58] WTWiO Roboty budowlano-montazowe. Tom 1. Instalacje sanitarne i przemysfowe.

UWAGA:

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
stosowania wymogow okreslonych prawem polsiim. Preywolanie preepisu. kidry zostal znowelizowany obliguje wykonawce
do stosowanie jego aktuaine; tredci.
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