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I. Wstep.

1.Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z remontem przepompowni s$ciekow w  gm.
Narewka, powiat Hajnowski, polegajacym na oczyszczeniu przepompowni z
zanieczyszczen, wWymianie istniejacych pomp, wymiana istniejacych szaf sterowniczych
oraz wyposazenie dyspozytorni do monitoringu przepompowni.

2. Cel i zakres stosowania szczegélowej specyfikacji techniczne;j.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p. L.1.

3. Zakres robét objetych szczegélowa specyfikacjg techniczng.

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy w catosci robdt niezbednych
do wykonania modernizacji przepompowni w zakresie wymiany pomp tj. czyszczenia
demontazu i montazu technologicznego (pompy , brakujacych prowadnic i rurociagow
ttocznych wraz z uzbrojeniem), wymiany szaf sterujacych z systemem monitoringu w
technologii GPRS oraz wyposazenia dyspozytorni do monitoringu przepompowni.

3.1 Przepompownia P1- oczyszczalnia sciekow.

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci i czyszczenia
$cian komory, nastepnie demontazu istniejacej jednej pompy MS1-24Z z zapewnieniem
ciagtosci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H=8.7 m, Q= 11.0 dm?®s, moc pompy 2.2 kW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Dla jednej pompy wykonanie prowadnic z rur ze stali nierdzewnej AISI 304 oraz
przewodu ttocznego DN 80 mm z armatura zwrotno- zaporowa ,odcinajaca

- Wykonanie potaczenia orurowania przepompowni z siecig kanalizacyjna ttoczne;.

- Wpykonanie uktadu sterowania przepompowni — szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.2. Przepompownia P 2 — obok amfiteatru.



- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu istniejacych dwoch pomp z
zapewnieniem ciaglosci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 10 m, Q=12 dm®s , moc pompy 4 kW wraz z polaczeniem z istniejaca
armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.3. Przepompownia P 3 — Guszczewina.

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynno$ci myci i czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1-427
z zapewnieniem ciagtosci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 13.6 m, Q= 9.5 dm®s moc pompy 4 kW, wraz z polaczeniem z istnicjaca
armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni — szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.4. Przepompownia P 4 — Gruszki.

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci i czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp DW
VOXF 300 z zapewnieniem ciaglo$ci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 lub 65 mm
o parametrach H= 15.7 m, Q= 13.0 dm®/s, moc pompy 2.2 kW, wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, pltywaki.

3.5. Przepompownia P 5 — Zablotczyzna.

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci i czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1-32Z
z zapewnieniem ciaglosci pracy przyleglego systemu kanalizacyjnego.



- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 10 m, Q= 12 dm®/s, mocy pompy 4 kW, wraz z polaczeniem z istniejaca
armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.6. Przepompownia P 6 — Janowo.

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1
14HZ z zapewnieniem ciaglosci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 8.7 m, Q= 11 dm®s, mocy pompy 2.2 kW, wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i pluczaca.

- Wpykonanie uktadu sterowania przepompowni — szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.7. Przepompownia P7 - Swinoroje.

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwodch istniejacych pomp z
zapewnieniem ciaglo$ci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 8.7 m, Q= 11.0 dm?®s, mocy pompy 2.2 kW, wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie dwoch prowadnic z rur ze stali nierdzewnej AISI 304.
- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.8. Przepompownia P 8 — Mikiaszewo I(od strony Narewki)
- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynno$ci myci i czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia  demontazu dwoch istniejacych pomp

SEV.80.80.40.2.51D z zapewnieniem ciagloSci pracy przylegtego systemu
kanalizacyjnego.



- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 12.0 m, Q= 11 dm®s, moc pompy 4 kW wraz z polaczeniem z istniejaca
armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.9. Przepompownia P 9 — Miktaszewo II(przy budynku nr.25)

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
Scian komory, a nastepnic zabezpieczenia demontazu dwoch istnicjacych pomp
SEV.80.80.13.450D z =zapewnieniem ciaglosci pracy przyleglego systemu
kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 9 m, Q= 8.7 dm?®/s, moc pompy 1.3 kW, wraz z polaczeniem z istnicjaca
armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni — szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.10. Przepompownia P 10 — Narewka (ul. Mickiewicza przy domu nr. 6A)

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
Scian komory, nastepnie demontazu istniejacej jednej pompy z zapewnieniem ciaglosci
pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H=10.0 m, Q= 12.0 dm®s, moc pompy 4.0 kW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i pluczaca.

- Dla jednej pompy wykonanie prowadnic z rur ze stali nierdzewnej AISI 304 oraz
przewodu ttocznego DN 80 mm z armatura zwrotno- zaporowq ,odcinajaca

- Wykonanie potaczenia orurowania przepompowni z siecig kanalizacyjna ttoczne;.
- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - Szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.
3.11. Przepompownia P 11 — Narewka (ul .Mickiewicza przy domu nr.21)
- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynno$ci myci i czyszczenia

Scian komory, nastgpnie demontazu istniejacej jednej pompy z zapewnieniem ciaglosci
pracy przyleglego systemu kanalizacyjnego.



- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H=10.0 m, Q= 12.0 dm?®s, moc pompy 4.0 KW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i pluczaca.

- Dla jednej pompy wykonanie prowadnic z rur ze stali nierdzewnej AISI 304 oraz
przewodu ttocznego DN 80 mm z armatura zwrotno- zaporowa ,odcinajaca

- Wykonanie potaczenia orurowania przepompowni z siecig kanalizacyjna tloczne;.

- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.12. Przepompownia P 12 — Narewka (ul. Ogrodowa 20)

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnos$ci myci 1 czyszczenia
Scian komory, nastgpnie demontazu istniejacej jednej pompy z zapewnieniem ciaglosci
pracy przylegltego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H=10.0 m, Q= 12.0 dm®/s, moc pompy 4.0 KW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Dla jednej pompy wykonanie prowadnic z rur ze stali nierdzewnej AISI 304 oraz
przewodu ttocznego DN 80 mm z armatura zwrotno- zaporowa ,odcinajaca

- Wykonanie potaczenia orurowania przepompowni z siecia kanalizacyjna ttoczne;.

- Wpykonanie uktadu sterowania przepompowni — szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.13. Przepompownia P 13 — Lewkowo Stare ( oczyszczalnia sciekow)

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynno$ci myci i czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1 24 z
zapewnieniem ciaglto$ci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 8.7 m, Q=11.0 dm?®s , mocy pompy 2.2 kW, wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i pluczaca.

- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.14. Przepompownia P 14 — Lewkowo Nowe
- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynno$ci myci i czyszczenia

Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1 24 z
zapewnieniem ciaglto$ci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.



- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 8.7 m, Q= 11.0 dm?®s, mocy pompy 2.2 kW, wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i pluczaca.

- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.15. Przepompownia P 15 — Lewkowo Stare (przy szkole)

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnos$ci myci 1 czyszczenia
$cian komory, a nastepnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1 14Z
z zapewnieniem ciaglosci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 8.7 m, Q= 11 dm®/s, mocy pompy 2.2 kW, wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni — szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.16. Przepompownia P 16 — Lewkowo Stare( przy mostku).

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1-24 z
zapewnieniem ciaglto$ci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 10 m, Q= 12 dm®/s, mocy pompy 4 kW, wraz z potaczeniem z istnicjaca
armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - Szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.17. Przepompownia P 17(Nowa fuka — na oczyszczalni sciekow).

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci i czyszczenia
$cian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp IF1 150 z
zapewnieniem ciaglto$ci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 lub 65 mm
o parametrach H= 5.1 m, Q= 13 dm?®s, mocy pompy 1.1 kW, wraz z potaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i pluczaca.



- Wykonanie potaczenia orurowania przepompowni z siecia kanalizacyjna.

- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.18. Przepompownia P 18 (Nowa fuka — przed oczyszczalniq sciekow).

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
$cian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1-44Z
z zapewnieniem ciaglosci pracy przyleglego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 11.3 m, Q= 17.2 dm?®/s, mocy pompy 4.0 KW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wpykonanie uktadu sterowania przepompowni — szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.19. Przepompownia P 19 — Stary Dwor I (przy osrodku rekreacyjnym))

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1 14L
z zapewnieniem ciagtosci pracy przyleglego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 11.3 m, Q= 3.6 dm?®s, mocy pompy 1.1 kW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.20. Przepompownia P 20 — Stary Dwor 11

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci i czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp
SEV.80.80.11.450D z =zapewnieniem ciagloSci pracy przylegtego  systemu
kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 7.1 m, Q= 16.1 dm?®s, mocy pompy 1.1 kW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i pluczaca.



- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.21. Przepompownia P 21 — Stary Dwor III

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnos$ci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
Scian komory, a nastepnic zabezpieczenia demontazu dwoch  istniejacych pomp
SEV.80.80.11.450D =z =zapewnieniem ciaglosci pracy przyleglego systemu
kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 7.1 m, Q= 16.1 dm®s, mocy pompy 1.1 kW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i pluczaca.

- Wpykonanie uktadu sterowania przepompowni — szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.22. Przepompownia P 22 — Tarnopol Mostki

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynno$ci myci i czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwodch istniejacych pomp
SV072BH1B511 z zapewnieniem ciaglo$ci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 31.5 m, Q= 32 dm?®s, mocy pompy 7.4 kW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i pluczaca.

- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, pltywaki.

3.23. Przepompownia P 23 — Tarnopol Kruhlik

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci i czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp
SEV.80.80.11.4.50D z zapewnieniem ciagloS§ci pracy przylegtego systemu
kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 7.1 m, Q= 16.1 dm?®s, mocy pompy 1.1 kW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wpykonanie uktadu sterowania przepompowni — szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.24. Przepompownia P 24 — Siemianowka (ul. Szkolna)



- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp
SV024B1D501P z zapewnieniem ciaglosci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 10.7 m, Q= 21 dm?®/s, mocy pompy 4 kW wraz z polaczeniem z istniejaca
armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.25. Przepompownia P 25 — Siemianowka (ul. £gkowa)

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnos$ci myci 1 czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwodch istniejacych pomp
SV092BH1B511 z zapewnieniem ciaglosci pracy przylegltego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 37.1 m, Q= 38 dm?®s, mocy pompy 9.4 kW wraz z polaczeniem z
istniejaca armatura Zwrotno-zaporowa, odcinajaca i pluczaca.

- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni — szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.26. Przepompownia P 26 — Olchowka (P1)

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
Scian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1-32Z
z zapewnieniem ciaglodci pracy przyleglego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 10 m, Q= 12 dm?®/s, mocy pompy 4 kW wraz z polaczeniem z istnicjaca
armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie ukladu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, pltywaki.

3.27. Przepompownia P 27 — Lesna (P1)

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ czynnosci myci i czyszczenia
$cian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1-32 Z
z zapewnieniem ciaglosci pracy przyleglego. systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 10 m, Q=12 dm?/s, mocy pompy 4 kW wraz z polaczeniem z istniejaca
armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.



- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

3.28. Przepompownia P 28 — Lesna (P2)

- W przepompowni nalezy w pierwszej kolejnos$ci dokona¢ czynnosci myci 1 czyszczenia
$cian komory, a nastgpnie zabezpieczenia demontazu dwoch istniejacych pomp MS1-14M
Z zapewnieniem ciaglosci pracy przylegtego systemu kanalizacyjnego.

- Montaz technologiczny obejmujacy 2 pompy o wolnym przelocie min DN 80 mm o
parametrach H= 11 m, Q= 8 dm?/s, mocy pompy 1.3 kW wraz z polaczeniem z istniejaca
armatura zwrotno-zaporowa, odcinajaca i ptuczaca.

- Wykonanie uktadu sterowania przepompowni - szafa sterownicza wraz z
zabezpieczeniami, sonda, ptywaki.

Uwaga.

Przed przystapieniem do realizacji robot wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie. W
przypadku stwierdzenia problemdéw z montazem i uzytkowaniem pomp nalezy
przewidzie¢ rozwiazanie .

4. Okreélenia podstawowe.

przepompownia S$ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciekOw z poziomu NizSzego na wyzszy

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i przepisami.

I1. Materialy.

1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Do budowy moga by¢ stosowane materialy, ktore posiadaja niezbgdne aprobaty i atesty
(Aprobate Techniczna, Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub Aprobata
Techniczna, Atest Higieniczny). Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrddla nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty



uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2. Materialy do montazu technologicznego .

Do budowy nalezy uzywa¢ materiatow nieuszkodzonych. Wymiary i tolerancje
powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami. Kazda rura, ksztaltka i armatura powinna
by¢ fabrycznie oznakowana z podaniem nazwy producenta, rodzaju materiatu, oznaczenia
szeregu, $rednicy zewnetrznej w mm, grubosci scianki, daty produkcji, obowiazujacej
normy.

a. pompy zatapialne o nastgpujacych parametrach:

- wirnik wykonany z zeliwa o wolnym przelocie ®80 i 65 mm,

- krociec ttoczny pompy DN 80 i 65 mm,

- silnik czterobiegunowy z rozruchem bezposrednim w oslonie ze stali nierdzewnej
chlodzonym ciecza z komory wirnika,

- mozliwo$¢ zastosowania pompy do pracy w wersji suchej.

- wirnik przystosowany do tloczenia cieczy gestych (do 1100 kg/m®), zawierajacych
frakcje lotne,

- mozliwo$¢ tloczenia cieczy o wartosciach pH od 4 do 10,

- podwojne kasetowe uszczelnienie mechaniczne watu (Sic/Sic 1 Wegiel/Ceramika),

- potaczenie korpusu silnika z komora wirnika za pomoca pier$cienia zaciskowego ze stali
nierdzewnej zapewniajace demontaz bez uzycia narzedzi,

- §ruby ze stali nierdzewnej,

- wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy,

- klasa szczelnosci IP 68 zgodna z norma [EC 60 529,

- mozliwo$¢ pracy w 20 cyklach na godzing,

- maksymalna gltebokos$¢ zanurzenia 20 m,

- maksymalne dopuszczalne wahania napigcia -10%/+6%.

b. prowadnice pomp ze stali nierdzewnej AISI 304 ®60,3mm. Prowadnice w dolnych
cze$ciach stabilizowane w podstawach pomp, natomiast w goérnych koncach mocowane
beda fabrycznymi uchwytami do wewngtrznych powierzchni lukoéw montazowych,

c. zawor ptuczacy z zeliwa sferoidalnego PN10,

d. tacznik kotierzowy do rur z tworzywa PN10,

e. zasuwa z zeliwa sferoidalnego PN10,

f. zawor zwrotny kulowy z zeliwa sferoidalnego PN10, kula z rdzenia metalowego pokryta
NBR,

g. orurowanie, $ruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej AlSI 304,

h. fancuch uszczelniajacy ze stali kwasoodpornej OHI8NO i elastomeru EPDM
I. wciagarka o nastepujacych parametrach



- udzwig — 150 kg.

- moc silnika — 1000W,

- napigcie — 220V,

- szybko$¢ podnoszenie — min. 33m/min.,
- fancuch ze stali nierdzewnej AISI 316.

Wyciagarka powinna by¢ dostarczona wraz z konstrukcja (tzw. trojndég) pozwalajacy na
jej przenoszenie. Wymaga si¢ dostarczenie jednego kompletnego urzadzenia w ramach
przedmiotowego zadania.

J. detektor gazu.

-detekcja gazéw: min CH4,H2S,02,C0O2, gazy wybuchowe,
-alarm dzwigkowy 1 wizualny ,

-rodzaj zasilania- bateria litowo-jonowa.

3.Wymagania dla systemu monitoringu w technologii GPRS.

3.1. System telemetrii - monitoringu dla przepompowni $ciekow

Kompletny system telemetrii powinien uwzgledniaé:
e System wizualizacji SCADA
e Dostosowany uklad lokalnego sterowania przepompownia S$ciekow
wyposazony w modul komunikacyjny GPRS
e Sterownik systemu nadrzgdnego MASTER (zarzadzanie polaczeniem z
poszczegdlnym obiektem — w tym przypadku przepompownia sciekow)
e Modul alarmowania za posrednictwem modutu SMS

Dla realizacji wyzej wymienionych przyjeto wymienione ponizej zatozenia
techniczne.

3.1.1 System wizualizacji SCADA

a) Ogolna charakterystyka
Poza standardowa funkcjonalno$cia systemoéw SCADA, system powinien posiadac
cechy:

e Automatyczna kompresja archiwum danych,

e Wykresy biezace, historyczne i wzorcowe z dynamiczna parametryzacja i

skalowaniem,
e Dlugookresowy dziennik alarméw 1 zdarzen ograniczony jedynie
pojemnoscia dysku,

e Wbudowany generator raportdéw definiowanych w efektywnym jgzyku
wyrazen i formatow,



e Automatyczna archiwizacja alarmow i1 danych na rezerwowych dyskach
stalych lub wymiennych (tworzenie kopii bezpieczenstwa) rowniez
archiwizacja w bazie MS SQL,

e Narzedzie do szczegdtowe] analizy informacji o generowanych alarmach

oraz danych na temat pracy systemu alarmow,

Dwukierunkowy dostep do relacyjnych baz danych,

Modut rejestracji zdarzeniowej danych,

Wbudowany modul projektowania, wyswietlania oraz drukowania trendow,

Mozliwos$¢ pracy w konfiguracjach wielomonitorowych,

Sieciowy serwer danych biezacych i archiwalnych oparty na technologii

serwer-klient,

Wizualizacja w Internecie,

e Kontrola dostgpu do funkcji systemu poprzez system hasel i1 baze
uzytkownikow,

e Oprogramowanie w jezyku polskim.

b)Funkcje systemu SCADA

Przewidzie¢ wykonanie ekranow umozliwiajacych podglad i kontrole ponizej
opisanych parametréw. Funkcjonalnie system projektowac 1 wykonywac¢ zgodnie z
opisanym ponizej uktadem okien.

¢)Ekran gtéwny

Na ekranie gldéwnym przedstawi¢ graficznie rozlokowanie poszczegdlnych
obiektoéw wlaczonych do systemu wizualizacji na mapie/mapach terenu. Symbole
przepompowni powinny by¢ aktywne to znaczy prezentowal graficznie stany
przepompowni takie jak praca/postdj/awaria pompy, stan komunikacji, stan alarmu
itp. Na ekranie gléwnym powinna by¢ réwniez zawarta informacja na temat
aktualnych stanow przepompowni, jako tablicg¢ rekordéw ze stanami z wszystkich
obiektow wilaczonych do systemu wizualizacji. W prawej czg$ci okna gléwnego
powinno by¢ umieszczone MENU wyboru przepompowni, obiektow lub grup
obiektow zaleznie od ilo$ci wlaczonych do systemu.

d) Ekran przepompowni
Na ekranie przepompowni powinien by¢ zamieszczony schemat pogladowy lub
rzut przestrzenny dla poszczegodlnej przepompowni. Na ekranie powinny by¢
sygnalizowane stany:
e Aktualny poziom $ciekOw w przepompowni,
Przeplyw sciekow,
Sygnalizacja pracy pompy P1,
Sygnalizacja pracy pompy P2,
Sygnalizacja stanu ptywaka MAX,
Sygnalizacja stanu pracy ptywaka MIN,
Sygnalizacja stanow:
o Zabezpieczenie silnikowe pompy P1,



o Zabezpieczenie silnikowe pompy P2,
Uszkodzenie czujnika poziomu (sondy hydrostatycznej),
Osiagniety wysoki poziom S$ciekbw w przepompowni (z sondy
hydrostatycznej),
Maksymalna ilo$¢ zataczen pompy P1 w ciagu godziny,
Maksymalna ilo$¢ zataczen pompy P2 w ciagu godziny,
Przekroczona liczba zataczen pompy P1 w ciagu doby,
Przekroczona liczba zataczen pompy P2 w ciagu doby,
Przekroczony maksymalny czas pracy ciaglej pompy P1,
Przekroczony maksymalny czas pracy ciaglej pompy P2,
Osiagnigty czas do serwisu pompy P1,
Osiagnigty czas do serwisu pompy P2,
e Liczniki:
o Ilos¢ cykli zalaczen pompy P1,
o Ilos¢ cykli zalaczen pompy P2,
o Czas pracy pompy P1,
o Czas pracy pompy P2,
Na ekranie przepompowni powinna by¢ réwniez zawarta informacja na temat
aktualnych stanéw danej (wyswietlonej) przepompowni, jako tablicg rekordow ze
stanami z wszystkich urzadzen monitorowanych przez system.

o O

O O O O O O O O

e)Pozostate ekrany
Pozostale zaprojektowa¢ 1 wykona¢ tak, aby mozliwe byto zadawanie
podstawowych parametréw komunikacyjnych 1 prowadzenie analiz pracy w oparciu
o ekrany lub aplikacje trendow historycznych 1 biezacych oraz raportow.

f)Zdalny dostgp
Caly system telemetrii zaprojektowac tak, aby byla zapewniona mozliwos¢
zdalnego dostgpu. System zdalnego dostgpu powinien umozliwia¢ podglad
podstawowych parametrow z przegladarki internetowej telefonu komoérkowego lub
PDA oraz dostgp do parametréw zaawansowanych z innego komputera.

3.1.2 Uklad lokalnego sterowania przepompownia $ciek6w wyposazony w
modul komunikacyjny GPRS.

Funkcje uktad sterowania pompownia:

e sterowanie sekwencyjne naprzemienne pomp $ciekowych,

e tryb sterowania automatyczny podstawowy (zalezny od wysokosci lustra
sciekdéw zrealizowany poprzez dynamiczny odczyt wartosci), automatyczny
awaryjny (zalezny od wysokosci lustra $ciekow zrealizowany poprzez stan
tacznikéw pltywakowych), rgczny,

e powiadomienie o podstawowych stanach pracy ukladu sterowania (stan
pracy pomp: praca/postdj/awaria, tryb pracy pomp, informacja o stanie
tacznikéw pltywakowych, informacje o stanach alarmowych),

e zadanie poziomow zalaczenia i wytaczenia pomp $ciekowych,



e uklad sterowania rejestruje nastepujace wartosci analityczne:

o wysokos$¢ lustra sciekow,

o czas pracy 1 1ilos¢ zalaczen poszczegolnych pomp Sciekowych i
mieszadla,

o czas do serwisu poszczegolnych pomp $ciekowych 1 mieszadta,

o czas pracy i ilo$¢ zalaczen poszczegdlnych pomp Sciekowych w
biezacym dniu,

o czas pracy 1 ilos¢ =zataczen poszczegdlnych pomp $ciekowych w
poprzednim dniu,

o czas pracy i 1lo$¢ zalaczen poszczegdlnych pomp Sciekowych za ostatnia
godzing,

o Czas pracy pompy z ostatniego cyklu,

o sygnaly alarmowe (uszkodzenie czujnika poziomu, osiagnigcie
wysokiego poziomu, osiggnigcie niskiego poziomu, przekroczona ilo$¢
zalaczen pompy w ciagu godziny, przekroczona ilo$¢ zataczeh w ciagu
doby, przekroczony maksymalny czas pracy pompy, osiagniety czas do
serwisu pompy, blad zasilania, awaria ukladu sterowania, czujnik
otwarcia szafy sterowniczej),

e uklad sterowania wyposazony w zintegrowany panel operatorski
wyswietlajacy podstawowe parametry pracy pompowni (status pracy pomp
sciekowych, tryb pracy pomp $ciekowych, aktualny poziom lustra $ciekow w
studni, stany awaryjne pracy pompowni, stany awaryjne pracy uktadu
sterowania) oraz dajacy mozliwos¢ wprowadzenia warto$ci do zadania
(poziom wlaczenia pomp S$ciekowych, poziom wylaczenia pomp
sciekowych, progi alarmowe),

e uktad sterowania pomp $ciekowych wyposazony w modut komunikacyjny do
transmisji danych pakietowych w technologii GPRS do nadrzednego
systemu SCADA.

3.1.3. Sterownik systemu nadrzednego (PLC MASTER)

a) Sterownik Master:

Przyjeto wykonanie aplikacji zarzadzania komunikacja w oparciu o sterowniK i
modul komunikacyjny dostosowany do technologii transmisji pakietowej
GPRS/Ethernet.

Aby mozliwe bylo realizowanie komunikacji migdzy systemem nadrzednym a
sterownikiem zamontowanym w szafie sterowniczej przepompowni nalezy
zastosowa¢ modut komunikacyjny dostosowany do technologii transmisji
pakietowej GPRS/Ethernet. Mozliwos¢ dowolnego wyboru kanalu transmisji
(zaleznie od dostgpnosci), w tym technologii tunelowania VPN, daje niezwykla
uniwersalno$¢, jak réwniez mozliwo$¢ unifikacji sprzgtu stosowanego w calym
przedsigbiorstwie. Do kazdego takiego urzadzenia nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
zdalnego dostgpu w celu konfiguracji lub diagnostyki.



b) Funkcje modutu komunikacyjnego MASTER — algorytm komunikacji

Okresowy odczyt danych
W algorytmie uwzglgdniono mozliwos¢ okresowego odczytu danych z modutow
komunikacyjnych umieszczonych na przepompowniach sciekow. Funkcja ta
realizowana jest na podstawie parametrow ustawionych w systemie wizualizacji.

Zarzadzanie ruchem transmisji pakietowej GPRS/Ethernet
Sterownik  zastosowany w module komunikacyjnym, a konkretnigj
zaimplementowany w nim algorytm realizuje zarzadzanie ruchem sieciowym 1
transmisja danych. W zalezno$ci od kanalu komunikacyjnego 1 zdarzen
wystepujacych na przepompowniach komunikacja jest realizowana
w trybie online lub okresowo.

Parametry komunikacji GPRS
Na koszty zwiazane z transmisja danych wplywaja bezposrednio iloSci
przesytanych pakietow poprzez kanat GPRS. W celu optymalizacji ilosci pakietow
nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ ustawienia dla kazdej przepompowni podiaczonej
poprzez modut MASTER indywidualnie czasu, co jaki powinien by¢ odpytywany
sterownik zamontowany na przepompowni. Konfiguracj¢ parametrow nalezy
przygotowac tak, by mozna byto wykonywac ja z systemu wizualizacji.

Modul alarmowania za posrednictwem modulu SMS

W algorytmie komunikatora (sterownika Master) musi zosta¢ uwzgledniona
mozliwos¢ wysylania wiadomosci SMS w przypadku wystapienia stanu
alarmowego badz innego zdefiniowanego parametru. Rozwiazanie takie nalezy
zaimplementowa¢ do komunikatora. W przypadku realizacji funkcji SMS w
komunikatorze nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wystania wiadomos$ci réwniez do
predefiniowane] grupy odbiorcow oraz nadania stanom alarmowym kryterium
waznosci 1 zaleznie od poziomu waznos$ci wysytanie do kilku grup adresatow.

Lp Nazwa

Kompletny system SCADA dla 28 przepompowni $ciekow:
e Stacja komputerowa wraz z niezb¢gdnym oprogramowaniem systemowym
e Oprogramowanie SCADA
1 e Serwer wiadomos$ci SMS
e Komunikator GPRS

3.1.4 Wymagane wyposazenie Stacji Dyspozytorskiej.

Nowy komputer stacjonarny klasy PC z systemem operacyjnym Windows 7 Professional PL
64 bitowy, z aplikacja antywirusowa komercyjna z aktualizacja bazy wiruséw przez okres
2 lat, oraz dedykowanym systemem SCADA.

Minimalna specyfikacja sprzgtu:



Processor : Intel Pentium G2020 (Dual Core 2,90GHz)
pamie¢ RAM: 4GB DDR3

dysk twardy: 500GB SATAIII

nape¢d optyczny: DVD+RW Dual Layer

karta graficzna: Intel GMA X2000

karta muzyczna: Realtek

obudowa

klawiatura + mysz

drukarka kolorowa atramentowa

Monitor panoramiczny LCD o przekatnej ok. 27” i rozdzielczo$ci Full HD (1980x1080)
wraz z wbudowanymi glto$nikami,

Zasilacz awaryjny UPS do podtrzymania zasilania dyspozytorni na wypadek zaniku
zasilania podstawowego,

Listwa zasilajaca dla dystrybucji zasilania,

Bramka modem GPRS(modem z dedykowana aplikacja zarzadzajaca wymiang danych,
zasilacz, konwerter).

3.2. Szafa sterownicza.
Obudowa szafy sterowniczej pompowni.

- Na rozdzielnice dla pompowni nalezy zastosowa¢ obudoweg z tworzywa z cokotem o
wysokos$ci 50 cm, oraz z podwdjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

- Szafa przystosowane do posadowienia na cokole lub pokrywie pompowni.

- Na wewngtrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane: panel LCD, przetaczniki Auto-
Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Sie¢-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu
400VAC

Wyposazenie szafy sterownicze;j.

sterownik mikroprocesorowy PLC z oznakowaniem CE — wymagania dla sterownika
opisane ponizej;

panel LCD dotykowy

antena GSM

ogranicznik przepigé kl. C

wylacznik réznicowopradowy

sonda hydrostatyczna do $ciekow 0-4m

ptywaki (kabel neoprenowy) 2 szt.

rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW soft start
zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania
CKF

przelaczniki Auto-Reka

przelacznik Sie¢-Agregat




wyltaczniki silnikowe

ogrzewanie szafy 50W z termostatem

gn. 230VAC

wtyka agregatu 400VAC

zasilacz buforowy 24VDC/2A

sygnalizator optyczno — dzwigkowy z opcja wytaczenia dzwigku
przycisk spompowania $ciekOw ponizej suchobiegu
lampki pracy i awarii pomp, poprawnosci zasilania
wylacznik krancowy szafy oraz wtazu

akumulator 1x5Ah

przektadnik pradowy do monitorowania pradu pomp
praca rewersyjna pomp w trybie r¢cznym

Funkcje szafy sterowniczej.

sterowanie pracq pomp: automatyczne lub reczne,

alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu si¢ pomp),

czasowe zalaczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy

wiaczenie dwoch pomp co 11 cykl , w celu zwigkszenia ci$nienia w rurociagu ttocznym
pomiar poziomu $ciekOw za pomoca sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow
sygnalizacja pracy i awarii pompy,

zabezpieczenie pompy przed praca w ,,suchobiegu”,

awaryjne sterowanie praca pomp poprzez dwa wytaczniki ptywakowe (w przypadku awarii
sondy hydrostatycznej lub sterownika),

gniazdo serwisowe 230V 16A AC,

wtyka agregatu pradotworczego 400VAC 5P

sygnalizator optyczno — akustyczny stanéw awaryjnych, z mozliwo$cia odtaczenia sygnatu
akustycznego — realizowane przez sterownik

przycisk spompowania $ciekow ponizej suchobiegu,

opdznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania

niejednoczesny start pomp

licznik czasu pracy i ilosci zataczen pomp — realizowane przez sterownik

mozliwo$¢ blokowania rownoleglej pracy pomp

mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp

monitorowanie parametrow pracy pompowni i przekaz danych do centralnej dyspozytorni
zdalna i lokalna rewersyjna praca pomp

Zabezpieczenia szafy sterowniczej.

zabezpieczenie roznicowopradowe

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe klasy C

zabezpieczenie od zaniku badz zlej kolejnosci faz napigcia zasilajacego,
zabezpieczenie przeciazeniowe, termiczne silnikdéw pomp,
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.



Wymagania dla sterownika w szafie sterowniczej.

- Nalezy wykorzysta¢ specjalistyczny, niezawodny modut telemetryczny integrujacy w
jednym urzadzeniu sterownik programowalny, rejestrator danych oraz modut
komunikacyjny GSM (SMS/GPRS).

- Sterownik mikroprocesorowy musi by¢ urzadzeniem ogolnodostepnym na rynku, dzigki
czemu Uzytkownik bedzie miat szeroki dostep do czgs$ci zamiennych w szafie
sterowniczej w razie usterek po okresie gwarancyjnym;

- Wykonawca szaf sterowniczych ma obowiazek dostarczy¢ deklaracj¢ zgodnosci oraz
protokoty z badan sterownika, wykonanych przez niezalezne jednostki certyfikowane,
potwierdzajace zgodnos$¢ urzadzenia telemetrycznego z dyrektywami

unijnymi 1999/5/EC, 96/48/EC i normami zharmonizowanymi (kompatybilno$¢
elektromagnetyczna, odpornos¢ na warunki klimatyczne, bezpieczenstwo uzytkowania) .
warto$ci binarne i analogowe.

- Oprogramowanie modutu zapewni wierne odtworzenie w systemie SCADA stacji
monitorujacej krzywej zmian poziomu $ciekdw w zbiorniku lub pradu pobieranego przez
pompy.

- Wszystkie parametry zostana zarejestrowane w nieulotnej pamigci kontrolera, tzn. zanik
zasilania nie spowoduje ich utraty.

- Kazda szafa sterownicza wyposazona w dedykowany modut UPS zapewniajacy
podtrzymanie zasilania modutu telemetrycznego w przypadku zaniku zasilania
podstawowego, ochrong akumulatora przed roztadowaniem oraz utrzymanie stabilnego
napigcia wyjsciowego na poziomie 21VDC, zapewniajacego prawidlowe dziatania
czujnikdéw poziomu. W trakcie pracy na zasilaniu awaryjnym, zachowana jest ciaglo$¢
monitorowania obiektu (poziom $ciekdéw, sytuacje alarmowe, wtamania itp.)

4, Skladowanie materialow.

a. Rury przewodowe nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.
Nie nalezy dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapic
odksztalcenia. Sposoby sktadowania powinny gwarantowac utrzymanie dobrego stanu
technicznego materiatéw, zabezpieczajac je przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetniajac warunki bhp.

Korzystne jest sktadowanie rur przy wykorzystaniu elementéw wsporczych uzywanych do
transportu. Wszystkie rury powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem lub wytoczeniem
sig. Jesli to mozliwe nalezy wykorzysta¢ oryginalne przektadki drewniane. Przektadki
powinny by¢ utozone, co 3 m.

Ksztattki ztaczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany.
Zakonczenia rur, ksztaltek winny by¢ zabezpieczone przed dostaniem si¢ do nich
zanieczyszczen. Elementy z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed
dhugotrwata ekspozycja stoneczna i nadmiernym nagrzewaniem. Nie nalezy dopuszcza¢ do
sktadowania w sposob, przy ktérym mogtyby

wystapi¢ odksztalcenia. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé
30°C. W miarg mozliwosci nalezy materiaty przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych.



b. Pompy i elementy wyposazenia przepompowni $ciekoOw nalezy sktadowaé na
utwardzonymi odwodnionym podtozu. Nalezy je zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i
szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych.

I11.  Sprzet.

1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje nickorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typodw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST organizacji robot, zaakceptowanych przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami  okreslonymi w  dokumentacji  projektowej, SST i zaleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie okreslonym w Kontrakcie.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien on by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane
przepisami.

2.Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— spawarka

— agregat pradotworczy

— samochod cigzarowy skrzyniowy
— zgrzewarka elektrooporowa

— zgrzewarka doczotowa

— narzedzia i akcesoria

— koparko-tadowarka

— zuraw budowlany samochodowy
— beczkowoz

IV. Transport.



1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci
przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Materiaty i sprzet beda transportowane z magazynu wykonawcy na teren budowy
zwyklymi $rodkami transportu (dostawcze, cigzarowe) lub zgodnie z informacjami
zawartymi w wytycznych producenta i normach).

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ | innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢é
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

2. Transport rur , wyposazenia przepompowni.

Do transportu rur w zaleznosci od dlugosci dostarczanych odcinkow nalezy
stosowa¢ samochody skrzyniowe. Przy odcinkach dtuzszych o wigcej niz 1 m od dtugosci
skrzyni tadunkowej nalezy stosowaé przyczepy kotowe. Nalezy rury chroni¢ przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa przewozone, od zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Do transportu
rur zaleca si¢ wykorzystywanie oryginalnych przektadek i elementéw drewnianych.
Rozstaw podporek nie moze przekracza¢ 4 m. Dopuszczalny nawis do 2 m. nalezy sig
upewnic czy rury nie ocieraja si¢ wzajemnie o siebie. Maksymalna wysoko$¢ uktadania rur
nie moze przekracza¢ 2 m.

Zabezpieczenie tadunku przy pomocy pasow z tworzyw sztucznych. Przy naciaganiu
pasow nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualna nadmierng owalizacjg rur. Po przywiezieniu
na budowe nalezy podda¢ wszystkie rury

szczegdtowej kontroli wizualnej i stwierdzi¢, czy nie nastapily uszkodzenia transportowe.
Kontrola powinna przebiega¢ w nastepujacy sposob:

e kontrola tadunku na samochodach, w szczegdlnoSci potozenie i napigcie pasow
mocujacych

e jesli wystepuja oznaki uszkodzen, nalezy starannie skontrolowa¢ kazda rure.
Uszkodzenia zewnetrzne moga pociagna¢ za soba defekty zewnetrzne i dlatego w
przypadku zauwazenia uszkodzenia zewngtrznego nalezy

w miarg mozliwosci dokona¢ ogledzin rury od wewnatrz

e kontrola zgodnosci dostawy (klasa rur, klasa cisnienia) z dokumentami

e zaznaczenie w dokumentach dostawy wszelkich brakow i niezgodnosci jakosciowych i
ilosciowych

e zawiadomienie producenta (dostawcy) o defektach i brakach; w wigkszosci przypadkow
mozliwa jest tatwa naprawa rur.



Elementy wyposazenia przepompowni $cieckow moga by¢ dostarczane luzem,
dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Prace zwiazane z transportem poziomym oraz
montazem powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen mechanicznych o odpowiednim
udzwigu.

V. Wykonanie robot.

1.0golne zasady wykonania robot.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania zadania zobowiazany jest do
sprawdzenia wszystkich wymiardéw i innych niezbednych informacji na budowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Btedy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte
przez Wykonawcg na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Wykonawca ma zapewnié¢ nieprzerwany odbior Sciekéw i uzgodnié¢ zrzut $ciekow na
oczyszczalnig.

2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy miejsca prowadzenia robot.
Roboty przygotowawcze obejmuja ponadto:
1. wyznaczenie i przejecie pasa robot



2. organizacje zaplecza budowy wraz z zapewnieniem dostawy energii elektrycznej i wody
3. oznakowanie budowy
4. powiadomienie zainteresowanych instytucji o przystapieniu do robot.

3. Montaz technologiczny.

Montaz pomp nalezy rozpocza¢ od przykrecenia podstaw do srub kotwiacych
zabetonowanych weczesniej w dnie studni pompowni. Nastepnie mozna przystapi¢ do
montowania przewodow tlocznych. W przewidzianych miejscach umiesci¢ armaturg
zwrotng i zaporowa. Gdy ciagi ttoczne w obrgbie przepompowni zostana juz wykonane,
nalezy zamontowac¢ prowadnice pomp. Po zakonczeniu montazu i sprawdzeniu jego
doktadnosci, mozna przystapi¢ do opuszczania pomp. Do opuszczania pomp nalezy uzyé
wciagnika. Opuszczanie powinno si¢ odbywac swobodnie, az do momentu dotarcia pompy
do zlacza podstawy, z ktorym nastgpuje (pod wplywem cigzaru pompy) szczelne
potaczenie. Kable zasilajace i sterownicze pomp przewlec przez tuleje pozostawione w
stropie i doprowadzi¢ do szafek elektrycznych. Tuleje nalezy uszczelni¢, aby zapobiec
przedostawaniu si¢ przez nie oparow z dolnej do gérnej czesci pompowni. Po ukonczeniu
montazu nalezy oczysci¢ dno zbiornika z odpadow budowlanych i obcych przedmiotow.
Uruchomienia pomp, dokonuje si¢ po doprowadzeniu $ciekéw do studni czerpalne;.
Poniewaz czynnik ten pelni jednoczesnie funkcj¢ chtodzaca silnikéw, podczas pracy
pompy powinny by¢ przez caty czas zanurzone.

VI. Kontrola jakosci robot.

1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢
pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacas
twierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,



zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

2. Kontrola, pomiary, badania.

Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac przepisy i normy oraz zasady obowiazujace
przy wykonawstwie robot budowlanych. W trakcie realizacji prac nalezy zachowac
niezbedne zabezpieczenia i wykorzysta¢ $rodki zapewniajace utrzymanie zgodnego z
obowiazujacymi przepisami stanu BHP.

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowag:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,

b) sprawdzenie zgodnosci materiatdbw z normami, atestami i warunkami szczegotowej
specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie prawidtowego wykonania rurociagow

d) sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i w pionie,
e) sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

f) sprawdzenie szczelnosci rurociagu.

3.Badania w przepompowni Sciekow.

a) Po zakonczeniu montazu wszystkie rurociagi technologiczne, nalezy podda¢ wodnej
probie na szczelno$¢ tak jak rurociagi wodne.

b) Badania w porze zimowej nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°

c) Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych i usunigciu wszelkich usterek, cata instalacje

nalezy przeptuka¢ woda w celu oczyszczeniu ze zgorzeliny, piasku itp. zanieczyszczen.

d) Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan cisnieniowych i doktadnym przeptukaniu

przewodow pompowni cate urzadzenie powinno by¢ poddane badaniom prawidtowosci

dziatania pod cisnieniem roboczym i przy temperaturze roboczej czynnika.

e) Uruchomienie pompy nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcja producenta,

przestrzegajac nastepujacej kolejnosci:

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wszystkich potaczen mechanicznych i elektrycznych

- zala¢ pompe woda a nastgpnie odpowietrzy¢ i doprowadzi¢ scieki lub wode do studni

czerpalnej — poniewaz czynniki te pelnia jednoczesnie funkcje chtodzaca silnikow,

podczas pracy pompy powinny by¢ przez caty czas zanurzone

f) W trakcie rozruchu nalezy przesledzi¢ prace pomp sprawdzajac, czy startuja i

zatrzymuja sig przy zadanych poziomach $ciekow.

g) Podczas badan prawidlowosci dziatania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego szczelnosé

oraz szczelnos¢ zamykania zasuw, zaworow, wszelkich potaczen kotnierzowych i

gwintowych, pracg zaworoéw zwrotnych.



h) Podczas pracy bieg pomp powinien by¢ cichy i rdwnomierny. Pompa i silnik nie moga
wykazywac¢ drgan i nadmiernie si¢ nagrzewac.

i) W trakcie kontroli nalezy zwraca¢ uwage na prawidlowa sygnalizacje lampek
ostrzegawczych oraz na to, czy liczniki pracy pomp pokazuja jednakowe wartosci.

j) Zaleca sig¢ codzienna kontrolg przez 1 lub 2 tygodnie po uruchomieniu. Jezeli
pompownia pracuje prawidtowo dalsze kontrole moga Si¢ odbywac rzadziej.

Wszelkie czynnosci zwiazane z rozruchem przepompowni powinni wykonywacé
pracownicy uprawnieni, odpowiednio wyekwipowani i przeszkoleni w zakresie
obowiazujacych przepisow BHP. W pracach rozruchowych konieczny jest udziat stuzb
eksploatacyjnych oraz serwisu producenta pomp.

4.Zakres badan przy odbiorze koncowym.

Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuje:
a) sprawdzenie dokumentéow budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub
rysunkéw powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie si¢ z protokotami oraz
wynikami badan przy odbiorach czesciowych,
b) ogledziny zewnetrzne, zapoznanie si¢ z trescia protokotow z przeprowadzonych prob
szczelnosci.
5. Ocena wynikéw badan.

Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jesli zostaly dotrzymane wymagania
dokumentacji projektowej oraz obowiazujacych norm.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaly spetnione, wyniki dla odpowiadajacej mu czesci
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystapi¢ do
ponownych badan oraz odbioru.

VII. Odbioér robot.

1.0golne zasady odbioru robot.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki

pozytywne.

2. Odbidr czesciowy .

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:



e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetlieniami w trakcie
wykonywania robot,

e dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

e prawidlowo$¢ montazu pomp, armatury i orurowania

3.0dbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
ST, uzycia wlasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami .
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do
Dziennika Budowy. Odbior robot zanikajacych powinien by¢ wykonany w czasie
umozliwiajacym dokonanie poprawek.

4. Odbidr techniczny koncowy.

Odbioér koncowy powinien byé¢ przeprowadzony zgodnie z PN-B-10725, PN-EN 1610,
PN-EN 805.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci instalacji,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupelnienia;
- protokoty badan szczelnosci instalacji
kompletnos¢ 1 prawidlowo$¢ zamontowania aparatury kontrolno-pomiarowej i

automatyki
VI1II. Podstawa platnosci.

Ptatnos¢ powinna nastapi¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie i SIWZ
dotyczacej realizacji niniejszej inwestycji.

IX. Przepisy zwigzane.



PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007  Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10735:92 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczqce systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

PN-B-10725:1997 Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-01700:1999 Wodociqgi i kanalizacja. Urzqdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
PN-EN 545:2006 Rury zeliwne kanalizacyjne. Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego
oraz ich ztgcza do rurociqgow wodnych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1563:2000 Zeliwo sferoidalne. Klasyfikacja

PN-EN 1333:2008 Kofnierze i ich polqczenia. Elementy rurociqgow. Definicje i dobor PN.
PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodocigqgowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 206-1:2003 Befon. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorqco
PN-B-10260:1969 lIzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12620:2004/A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-B-14501 arch. Zaprawy budowlane zwykie

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zalecone do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury — W-wa 2003 r.

-, Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych ,, — Instytut Techniki
Budowlanej — W-wa 1986r.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst: Dz. U. Nr 243, poz. 1623).

- Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w
sprawie dziennikabudowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r. Poz. 29).

-, Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-
scieckowych w gospodarce komunalnej” wydane przez Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego — Warszawa wrzesien 1989 p-kt 3.1. — Przepompownie $ciekow

- Rozporzadzenie Nr 438 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01
pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow,
Rozdziat 4. Przepompownie $ciekow.



