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1.Wstep.

Zleceniodawca:

Gmina Narewka
ul. Bialowieska 1
17-220 Narewka

Wykonaweca:

GEOSPEC Grzegorz Habryka
32-500 Chrzanow

ul. Borowcowa 159a

Miejsce wykonywania robot:
Miejscowosé: Narewka

Gmina: Narewka

Projekt przedstawia zakres prac i robdt geologicznych koniecznych do wykonania otworow

technologicznych przeznaczonych do instalacji urzadzen do pozyskania ciepta Ziemi.

Projektowana inwestycja zostanie zlokalizowana na dziatce nr 491/5 w miejscowosci Narewka

gmina Narewka.

Inwestorem przedsiewziecia 1 wilascicielem w/w dziatki jest Gmina Narewka ul. Biatowieska 1,

17-220 Narewka.

Celem niniejszego projektu jest okreslenie niezbednych roboét geologicznych dla wykonania
otworéw wiertniczych oraz zainstalowania pomp ciepta wykorzystujacych energi¢ cieplng
zmagazynowana w naturalnym srodowisku gruntowym, pobierang przez pionowe odwierty i
zabudowane w nich wymienniki ciepta. Koncowym efektem wykonanych robot bedzie sporzadzenie

opracowania w formie dokumentacji geologiczne;j.

1.1 Podstawy prawne sporzgdzenia projektu roboét geologicznych.

1) Ustawa z dnia 9 czerwea 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze. (Dz. U. Nr 163, poz.
981), wraz z aktami wykonawczymi tekst ujednolicony Prawo geologiczne i gornicze
14 maj 2014r. poz. 613,

2) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotvezgeych projekiow robot geologicznych, w tynt robdt,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesyi. (Dz. U. Nr 288, poz. 1696),

3) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

(V%)



szezegolowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznyeh. (Dz. U.
Nr 282, poz. 1656),

4) Rozporzadzenie Ministra srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw. (Dz. U. Nr 112 poz. 1206),

5) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
rodzajow odpadow, ktore mogqg byc skiadowane w sposob nieselektywny. (Dz. U. Nr
191 poz. 1595),

6) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie
szczegolowych  wymagan  dotyczgcych prowadzenia ruchu  zakladow
gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi. (Dz. U, 2014,
poz. 812 ),

7) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy
rodzagjow odpadow, ktore posiadacz odpadow moze przekazywac osobom fizycznym
lub jednostkom organizacyjnym nie bedgcym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalmnych
metod ich odzysku. (Dz. U. Nr 75 poz. 527),

8) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 Odpadach. (Dz. U. 2013 poz. 21 ).

Projekt podlega zgloszeniu wiasciwemu organowi administracji geologicznej Zgodnie z art. 85
ust. 2 Prawa geologicznego i gorniczego.

2. Charakterystyka elementow srodowiska przyrodniczego.

2.1. Polozenie geograficzne, hydrografia i morfologia.

Przedmiotowy teren pod wzgledem fizycznogeograficznym zlokalizowany jest w mezoregionie
Réwnina Bielska (843.37) wchodzgey w sklad makroregionu Nizina Polmocnopodlaska (843.3) bedacej
czeseig podprowincji Wysoczyzny Podlasko Biatoruskie (843) Na terenie przewazajg krajobrazy
glacjalne pagérkowate z przewagg uzytkowania rolniczego. Powierzchnia terenu generalnie jest
ptaska. Opisywany rejon jest typowo lesny i rolniczy.

Hydrograficznie obszar ten zaliczyé mozna do zlewni rzeki Narewka stanowigca
lewoboczny dopltyw Narwi ktéra stanowi prawoboczny doptyw Wisty. Wspblrzedne
geograficzne omawianego obszaru wynoszg odpowiednio d. geogr. 23° 45' 22", szer. geogr. 52° 50
17". Powierzchnia terenu w poblizu projektowanych robot wznosi si¢ na wysokos¢ okoto 150 m n.p.m.
Pod wzgledem administracyjnym obszar projektowanych robot obejmuje dziatkg o nr ewid. 491/5
polozona w miejscowosci Narewka. Warunki komunikacyjne obszaru sa korzystne, w poblizu

przebiega droga wojewodzka 687.



2.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Najstarszymi rozpoznanymi utworami sg skaly kambru i ordowiku. Sa to tupki
kwarcowo-magnetytowe, amfibolowo-epidotowe, amfibolity piroksenowe, gnejsy laminowane
kwarcowo-skaleniowe. Powyzej zalegaja utwory kredowe (kreda piszaca zaliczona do mastrychtu B).
oraz trzeciorzedu ( bezwapniste drobnoziarniste piaski glaukonitowe). Petna migzszos$¢ osadéw kredy
nie jest znana. Utwory trzeciorzgdu i kredy stanowia bezpodrednie podioze czwartorzedu
reprezentowanego przez piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwalowe.

Gléwnym uzytkowym poziomem wodonosnym na omawianym terenie jest poziom
czwartorzedowy. Miedzymorenowy poziom wodonosny zwigzany jest z piaszczystymi osadami
wodnolodowcowymi zlodowacenia warty. Ponizej rzednej okolo 70m n.p.m. wystepuje
prawdopodobnie jeszcze jeden poziom wodonosny. Rozpoznany jest w otworze badawczym
Ludwinowo jako kompleks osadéw piaszezystych.

Obszar przynalezy do jednostki hydrogeologicznej 3bQI. Gtowny poziom uzytkowy zwigzany jest
z piaszczystymi warstwami miedzymorenowymi. Nie wystepuje natomiast podrzedny
przypowierzchniowy poziom wodonoény. Wydajnosci uzyskiwane z poszczegolnych studni wynosza

50-70 m*/h i przewodnosci 250 m*/24h,

2.3. Zagospodarowanie powierzchni terenu.

W otoczeniu przedmiotowej dziatki wystepuje zabudowa jednorodzinna. Na przedmiotowej dziatce
znajduje si¢ gminny oérodek zdrowia. Na podstawie map nie stwierdzono przebiegu linii
energetycznych, telekomunikacyjnych, gazociagéw i innych obiektow ograniczajacych wykonanie
robét geologicznych. W granicach terenu badan nie wystepujg obiekty podlegajace ochronie na
podstawie przepiséw ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

Teren inwestycji potozony jest w obszarze chronionego krajobrazu w rozumieniu ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody,

3. Omowienie wynikow dotychezasowych robot.

Projektowane otwory wiertnicze w celu zainstalowania wymiennikow ciepla, beda pierwszymi
otworami na dziatce Inwestora. Najblizszymi otworami sg oddalone: o okoto 100 m na SW od
miejsca projektowanych robot jest otwor studzienny 15 w miejscowos$ci Narewka, uzytkownik
Wies 2 o glebokosci 52,5m. Glebokosé zwierciadta wody 2,8m. zatwierdzone zasoby — 63,9

m’/h i depresji 5,4m. (Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000).



Dla projektowanych otwordw w celu wykorzystania ciepta Ziemi w oparciu o dane archiwalne

przewiduje sie nastepujacy profil geologiczny:

czwartorzed:

- 0,0-10,0 m p.p.t.: piaski wodnolodowcowe;

- 10,0 -25.0 m p.p.t : gliny zwatowe;

- 25,0-60,0 m p.p.t.; piaski wodnolodowcowe zawodnione;

- 60,0 - 85,0 m p.p.t.; gliny zwatowe;

- 85,0-100,0 m p.p.t.: piaski wodnolodowcowe zawodnione;

4. Realizacja projektowanych prac i robot geologicznych.

4.1.0bliczenia glebokosci otworow.

Przy obliczaniu glebokosci wykonanych wiercen w celu zapuszezenia sond gruntowych postuzono

sie zaleznoscia:

gdzie:

De- catkowita dlugosé sondy [m]

qEs- wspdlczynnik cieplny warstwy

QWPch': prg‘P wpe
gdzie:

Qwpe- MoOC grzewcza

Puwpe- pobdr mocy elektryczne;

D,

_ Qweren
qE;

Do ogrzania budynku usytuowanego na omawianej dziatce dokonano wyboru pomp ciepta o

sumarycznej mocy grzewczej 81,0 kW. Oraz przyjeto pobor mocy elektrycznej 13,0 kW,

Do obliczen przyieto warstwy geologiczne wg przewidywanego profilu

Warstwa Wspdtezynnik Zsumowana Moc odprowadzona z
cieplny warstwy migzszos¢ warstwy warstwy [W]
[W/m] [m]
Piaski 15 10 150
Gliny zwalowe 35 40 1400
Piaski zawodnione 58 50 2750
Razem 100 4300

.,Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie - stan aktualny i perspektywy rozwoju." J. Kapuscinski. A. Rodzoch,
Ministerstwo Srodowiska Warszawa 2010.




prch= 81,0 = 13,0 ~ 68,0 kw
Srednia warto$¢ wspétezynnika cieplnego warstwy wynosi 43,00 [W/m].

Zatem D, =2t~ 68000 [W] /43,0 [W/m] = 1581,4[m]

Przy zatlozonej mocy grzewcze] Q= 86,6 kW, majac rezerwe ze wzgledu na mozliwa zmiennosé
warunkow geologicznych oraz zalecenia producenta pompy do realizacji przedsigwziecia zalozono

wykonanie 16 otwordw wiertniczych o dlugosci 100 metrow kazdy.

4.2. Program robot geologicznych.

Po wyznaczeniu lokalizacji otworéw metoda domiaréw prostokatnych przy pomocy tasmy
mierniczej, nalezy przystapi¢ do wiercenia otwordow (zat. nr 5). Kolektory gruntowe znajdujace sie w
odwierconych otworach beda stanowity zamkniety obieg nie posiadajacy wiezi hydraulicznej z
gorotworem. Ponadto przestrzen pierscieniowa zostanie wypelniona mieszanka zwirowo-bentonitowg
celem zabezpieczenia horyzontéw wodonosnych. Projektowane roboty nie beda zatem mie¢ wptywu na
pobliskie ujecia wody.

Roboty geologiczne wykonane zastang przy uzyciu wiertnicy hydraulicznej oraz sprezarki
srubowej o ci$nieniu roboczym sprezonego powietrza ok. 18 bar i wydajnosci ok. 11 m’/minute.
Wiercenie wykonane bedzie przy uzyciu weglebnego miotka udarowego o srednicy fi 143 mm z
jednoczesnym wpuszczaniem rur osfonowych o srednicy fi 159 mm przy pomocy glowicy Eurodrill.
Rury ostonowe proponuje si¢ zastosowac do glebokosci okoto 10 m w celu odciecia osypujacych sie
warstw piaszczystych. Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztaltny zgrzany u
podstawy gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE o $rednicy zewnetrznej
40mm wypetnionego wodg. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu
wymiennika do otworu wiertniczego nalezy podda¢ go testowi cisnienia wedtug wytycznych
producenta wymiennika. Po spréwdzeniu szezelnosei ukladu wodg nalezy wypompowac i wypehic
wymiennik ciepta 30 % roztworem glikolu propylenowego, biodegradalnego. Proces napetniania
przeprowadzi¢ za pomoca odpowiedniej pompy. Po zakonczeniu catosci robot wiertniczych teren

dziatki zostanie wyrdéwnany i przywrocony do pierwotnego stanu.



4.3 Oprobowanie

W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu z kazdej odmiennej litologicznie warstwy,
lecz nie rzadziej, niz co 2,0 m (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie gromadzenia i
udostgpniania informacji geologicznej - Dz. U. nr 282, poz. 1657 z 15 grudnia 2011 r ). Prébki beda
przechowywane przez wykonawcg robét do czasu przyjecia przez organ administracji geologicznej
dokumentacji wynikowej.

Po osiggnigciu projektowanej glebokosci nalezy pomierzyé temperature na dnie otworu
wiertniczego Wyniki prob i przebieg wiercenia nalezy zapisaé w karcie otworu wiertniczego oraz
dzienniku wiertniczym. Nie przewidziano innych badar laboratoryjnych zwigzanych z wykonywaniem
robot geologicznych. Nie wymagane jest takze wykonywanie testow reakcji termicznej.
Zaprojektowane otwory zostang wykonane w jednym etapie, w kolejnosci zgodnej z numeracjg
przedstawiona na mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Podczas prowadzenia robot geologicznych nalezy
prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach
wiertniczych. Nie przewiduje si¢ pomiarow stabilizacji zwierciadta wody. Beda prowadzone
obserwacje polegajace na badaniu nawierconych poziomdéw wodonosnych prowadzone na podstawie

intensywnosci wypltywu wody w urobku wiertniczym.

5.4 Nadzor geologiczny

Nad w/w pracami petniony bedzie staly nadzor geologiczny przez osoby o wymaganych
przepisami kwalifikacjach. Do jego obowigzkow nalezeé bedzie:
a) wytyczenie otwordw,
b) staly dozor prac wiertniczych, pomiary i obserwacje postepu wiercenia i obserwacji zjawisk
geologicznych w otworach i otoczeniu,

c) ocena makroskopowa wydobywanego urobku,

d) prowadzenie dokumentacji terenowej i in.

4.5.Sposob izolacji, stabilizacji lub likwidacji otworéw.

Po wpuszczeniu sondy na okreslong w projekcie gleboko$é otwor nalezy wypetnié specjalna
mieszanka Zzwirowo-bentonitowa w celu izolacji pozioméw wodonosnych. Zaleca si¢ uzycie
specjalnych wypehiaczy do otworéw pod pompy ciepta (typu Hekoterm) celem zabezpieczenia
pozioméw wodonosnych. Mieszanka lub bentonit powinien zapewnié prawidtowa wymiane termiczna

miedzy sondg a warstwami gruntu lub skal. Nie przewiduje sie likwidacji wykonanych odwiertow. W



przypadku wystapienia niekorzystnych zjawisk uniemozliwiajacych zapuszczenie sondy otwor

zostanie zlikwidowany przez zacementowanie.

4.6.Prace geodezyjne.

Prace geodezyjne polega¢ beda na wytyczeniu otwordw P-1 - P-16 na podstawie mapy
sytuacyjnej w skali 1 : 500, metoda domiaréw prostokatnych do istniejacych, statych szczegotdw
terenowych. Wysokos¢ otworéw P-1 - P-16 zmierzona zostanie niwelacyjnie w dowiazaniu do
ustalonego w terenie reperu roboczego. Po odwierceniu otworéw zostanie wykonany pomiar
powykonawczy polegajacy na inwentaryzacji geodezyjnej odwiertéw oraz instalacji przelacza pompy

ciepta.

5. Zagrozenia Srodowiska naturalnego w zwigzku z zaprojektowanymi robotami geologicznymi.

Przy realizacji przedsigwzigcia wykonawca winien przestrzegaé wymagan aktualnych
przepisow: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o ochronie przyrody, ustawy o odpadach.
Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla $rodowiska i bezpieczenstwa
publicznego. Zwigzane to jest ze specyfika robdt wiertniczych, ktére moga znalezé sie w kolizji i
istniejgeg infrastruktura kanalizacyjna, energetyczna czy wodociagowa. Poza tym istnieje mozliwosé
zakiécenia naturalnego obiegu wod podziemnych pozioméw wodonosnych. Podczas robét
wiertniczych powstajg réwniez odpady (nadmiar pluczki wiertniczej, urobek wiertniczy). Mogacy
negatywnie wplywac¢ na srodowisko przyrodnicze. Do wypelnienia kolektora uzywa sie medium w
postaci glikolu propylenowego. W przypadku projektowanych wiercen mozliwosé opisywanych
zagrozen jest zredukowana do minimum
gdyz:

- lokalizacja otworéw jest ustalona w porozumieniu z inwestorem na podstawie aktualnych
planow i map z przebiegiem uzbrojenia terenu Pomimo tego zaleca sig¢ réwniez wykonanie
prébnych wkopéw w miejscu wiercenia na glebokos$¢ 2,5 m p.p.t celem wykluczenia istnienia
instalacji podziemnych. Ponadto zaleca si¢ obserwacje niezinwentaryzowanych studni w
promieniu 100 m od miejsca wykonywanych robot.

- roboty wiertnicze bgda wykonywane z wykorzystaniem sprezarki $rubowej $rodowiska,
sprezone powietrze bedzie znajdowac sie w obiegu zamknietym.

- wykorzystywane do wiercefi srodki polimerowe beda mialy sklad zapewniajacy
biodegradalno$¢ niebezpiecznych substancji mogacych skazié¢ srodowisko.

- odpady bedg sukcesywnie utylizowane poprzez wywozenie na skladowisko odpadow
przemystowych



- kolektory gruntowe znajdujace si¢ w odwierconych otworach beda stanowily zamkniety obieg
nie posiadajacy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto przestrzen pierscieniowa zostanie
wypeliona  mieszanka  zwirowo-bentonitowa  celem zabezpieczenia  horyzontéw
wodonos$nych.

- Przed zapuszczeniem kolektoréw gruntowych do otworu zostanie wykonana préoba szczelnosci
ukladu.

- Teren robot bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem si¢ 0sob niepowotanych.

- Prace beda prowadzone w porze dziennej i nie przekrocza wartodci progowych okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwea 2007 r. (Dz.U. Nr 120, poz. 826) tekst
ujednolicony w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014r. poz.
112}

Warunkiem przystapienia do robot jest sprawdzenie sprawnosci technicznej urzagdzenia wiertniczego
oraz sprawdzenie hermetycznosci wszelkich przewodow paliwowych i hydraulicznych. Dobry stan
techniczny urzadzenia wiertniczego zapobiegnie zagrozeniom zwigzanym z ewentualnym skazeniem
srodowiska produktami ropopochodnymi. W zwiazku z wykonywaniem robét nalezy réwniez liczyé sie
z niewielka emisjg (o zasiegu lokalnym) zanieczyszczen gazowych oraz ucigzliwosé hatasu w zwiazku
z pracg urzadzenia. Przy wykonywaniu rob6t wiertniczych nalezy stosowaé odpowiednio przepisy
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegolowych wymagan
dotyczqcych prowadzenia ruchu zakladow gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami

wiertniczymi. (Dz. U. 2014, poz. 812).

6.Harmonogram robot i okreslenie dokumentacji wynikowej.

Przewiduje si¢ nastgpujaca kolejnosé i czas trwania robot:
- wytyczenie i odwiercenie otworéw wiertniczych — 6-8 tygodni,
- rezerwa czasowa - 2 tygodnie,

Wykonanie dokumentacji geologicznej innej wykonanych robét geologicznych wraz z
przedlozeniem jej Organowi Administracji Geologicznej do 6 miesiecy od daty zakoficzenia robat
geologicznych. Czas realizacji postawionego zadania geologicznego wyniesie szacunkowo 2 - 3
miesigce. Termin rozpoczecia realizacji przedsiewziecia - 30 dni od przedtozenia projektu robét, jesli
organ nie wniesie na drodze decyzji sprzeciwu. Przewiduje si¢ wykonanie instalacji do konca Il

kwartatu 2015 r.

7. Zasady BHP przy wykonywaniu robét geologicznych.
Roboty geologiczne winny by¢é wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa powszechnego,
przez osoby legitymujace si¢ odpowiednimi kwalifikacjami, ktére odbyty aktualne szkolenia w zakresie

BHP, posiadajg dostateczng znajomosé przepiséw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
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posiadaja aktualne badania stwierdzajace zdolnosé do wykonywania okreslonej pracy (Dz. U, 2014,
poz. 812). Dozér winny sprawowaé osoby posiadajac odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz
zatwierdzenia (Prawo geologiczne i gdrnicze art. 50 tekst ujednolicony). Ponadto powinien by¢
zatrudniony co najmniej jeden pracownik przeszkolony w zakresie udzielania pierwszej pomocy. Na
wiertni ponadto znajdowac sie beda numery telefonéw strazy pozarnej, policji, Okregowego Urzedu
Gorniczego i inwestora. Prace winny by¢ wykonywane zgodnie z norma PN-87/G-02310. Zaktad
wiertniczy powinien prowadzi¢ dokumentacje techniczno - ruchowsg wykonywanych robét oraz
posiada¢ zaktualizowany dokument bezpieczeristwa (Dz, U, 2014, poz. 812).

Oprécz powyzszych w zakresie dziatan dla wyeliminowania zagrozen srodowiska i
bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z wykonywaniem robét terenowych nalezy przyjac:
Wykonawca wiercen zachowa szczegolng ostroznosé i podezas wykonywania robét bedzie przestrzegat
nastepujacych zalecer:

a) teren wykonywania robot geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb
postronnych, a na granicy terenu objetego robotami powinny byé zainstalowane tablice
informacyjno—ostrzegawcze,

b) W miejscu znanym wszystkim pracownikom bedzie znajdowaé si¢ podstawowy sprzet
gasniczy, apteczka z podstawowymi $rodkami opatrunkowymi i lekami,

c) na terenie wykonywanych robét bedzie znajdowac sie instrukcja postepowania w
czasie wypadku oraz instrukcja postepowania w czasie poZaru,

d) pracownicy podczas wykonywania robét powinni posiada¢ ubrania ochronne oraz
kaski,

e) teren wokot wykonywanych robét nalezy oznakowaé tasma,

f) teren budowy oraz droge dojazdowa nalezy utrzymywac w nalezytym porzadku, a
odpady pochodzace z wiercenia powinny by¢ na biezaco usuwane.

2) przestrzegac przepiséw bhp i ppoz, zapewnic kadre i nadzor z wymaganymi
uprawnieniami,

h) zapewni¢ sprzet spetniajacy wymagania norm technicznych.



8. Whnioski i zalecenia.

1)

2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

9

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano w zwiazku z zamiarem wykonania 16
otworow wiertniczych o diugosci 100 metréw w miejscowosci Narewka gm. Narewka w celu
zainstalowania wymiennikow ciepla.

Projektowane roboty nie beda stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pozarowego, srodowiska i obiektéw budowlanych.

Roboty geologiczne obejma dziatki stanowigce wlasnos¢ Gminy Narewka, ul. Biatlowieska 1,
17-220 Narewka.

Projektowane roboty nie beda negatywnie oddziatywa¢ na s$rodowisko i nie stanowia
zagrozenia dla sasiedniej zabudowy. Zainstalowane przewody podziemne nie spowoduja
zmiany warunkéw filtracji w warstwie wodonosnej oraz zmiany stosunkow wodnych.
Kolektory gruntowe znajdujace si¢ w odwierconych otworach beda stanowily zamkniety obieg
nie posiadajacy wiezi hydraulicznej z gbrotworem. Ponadto przestrzen pierScieniowa zostanie
wypetniona  mieszankg = zwirowo-bentonitowa celem  zabezpieczenia  horyzontéw
wodonosnych. Projektowane roboty nie beda zatem mie¢ wpltywu na ww i pobliskie ujecia
wody.

Roboty geologiczne winny by¢ wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa powszechnego,
przez osoby legitymujace si¢ odpowiednimi kwalifikacjami, ktore odbyly aktualne szkolenia w
zakresie BHP, posiadaja dostateczng znajomosé przepisow oraz zasad bezpieczenistwa i higieny
pracy oraz posiadaja aktualne badania stwierdzajgce zdolnosé¢ do wykonywania okreslonej
pracy (Dz. U. 2014, poz. 812 ).

Teren inwestycji potozony jest w obszarze chronionego krajobrazu w rozumieniu ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody,

Projektowane roboty geologiczne nie spowodujg zmiany filtracji w warstwach wodonosnych,
zmiany stosunkéw wodnych oraz trwatego znieksztatcenia rzezby terenu w obrebie obszaréw
ochronnych. W zwigzku = powyzszym nie przewiduje sig negatywnego odzialywania inwestycji
na Srodowisko.

Wyniki projektowanych robdt zostana przedstawione w dokumentacji powykonawezej zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 15 grudnia 2011 w sprawie okre$lenia
szczegOtowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. nr 282,
poz. 1656) i przedstawione przez inwestora do 6 miesiecy od daty zakonczenia robot

geologicznych.
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